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LO. ADMINISTRATIVNI PODACI O INVESTITORU

L1 ZLJIN MINING GROUP

Zijin Mining Group Co. Ltd. je preduzece sa sediStem u mestu Sanghang u Kini. koje se bavi
proizvodnjom i preradom zlata, bakra i nemetala. Ova kompanija je jedan od najvecih kineskih
proizvodaca iz ovog sektora, a osnovana je 2000. godine.

Glavni postojeci projekti kompanije Zijin rasporedeni su u 18 kineskih provincijai 11 zemalja
girom sveta, U Republici Kini postoji grupa glavnih rudnika kao sto su Rudnik zlata i bakra
Fujian Zijinshan, Rudnik zlata i bakra Jilin Hunchun, Rudnik bakra Xinjiang Ashele, Rudnik
bakra Heilongjiang Duobaoshan i Rudnik cinka Xinjiang Uluggat.

U inostranstvu, Zijin ima nekoliko rudnika kao 3to su: Rudnik zlata Porgera u Papui Novoj
Gvineji, Rudnik bakra Kolwezi u Demckratskoj Republici Kongo i Rudnik cinka Tuva u Rusiji.
Ovde spadaju i dva velika rudnika bakra koji su u fazi rekonstrukcije i izgradnje — Rudnik
Kamoa u Demokratskoj Republici Kongo i Rudnik Bor u Srbiji

1.2, SERBIA Z1JIN COPPER DOO BOR

Serbia Zijin Copper DOO Bor je kompanija koja posluje u sastavu Zijin Mining Grupe.
Osnovana je 18 decembra 2018, godine, na dan kada je Zijin sa Vladom Republike Srbije
potpisao zakljuéna dokumenta, odnosno ugovor o preuzimanju 63 procenata viasnidtva u RTB-
u Bor. Zijin je na taj na¢in postao drzalac 63 procenta ucesca u kapitalu kompanije iz Srbije.
Prva kompanija Zijina u Srbiji, 1 na Balkanu, zove se Serbia Zijin Copper i jedini je proizvodaé
bakra i plemenitih metala (zlata i srebra) u Srbiji,
Serbia Zijin Copper bavi se istrazivanjem i eksploatacijom rude bakra, ¢ijom preradom se u
topionici proizvode katodni bakar i plemeniti metali visokog kvaliteta.
Kompanija poseduje ¢etiri rudnika bakra (,,Veliki Knveli”, , Novo Cerovo™, ,Jama™ i Rudnik
bakra Majdanpek), fabriku kreca Zagrade i Topionicu i rafinaciju bakra.
U okviru komapnije postoje devet ogranaka i to:

1) Ogranak RBB Bor

2) Ogranak RBM Majdanpek

3) Ogranak TIR Bor

4) Ogranak Novo Cerovo Bor

5) Ogranak Jama Bor

6) Ogranak Zagrade Bor

7) Ogranak EMO Bor
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8) Ogranak Klub Zijin Brestovacka banja
9) Ogranak hotel Jezero Borsko jezero

Ogranak RBM obuhvata:

1) Rudnik bakra Majdanpek sa celinama Povriinski kop Severni revir, Povrdinski kop
Juzni revir 1 flotacija Majdanpek
U procesu eksploatacije rude bakra sa povrsinskih kopova Juzni i Sevemi revir otkopavaju se
jalovinske stene koje predstavijaju rudarski otpad i koji se odlaze na odlagalistima jalovine:
Ujevac, Transportn: sistem, Severni revir, Andezitski prst, Sadka 1 Bugarski potok
Preradom rude bakra, procesima usitnjavanja, flotacijske koncentracije 1 odvodnjavanja
dobijaju se koncentrat bakra, koji ide na dalju topioni¢ku preradu i flotacijska jalovina, koja

takode predstavlja rudarski otpad 1 koja se odlaze na flotacijsko jaloviste Valja fundata. i u
slucaju akcidentnih situacija na flotacijsko jaloviste Saski potok

Na slici |1 prikazana je dispozicija rudarskih objekata rudnika Majdanpek

Odlagaliste jalovine
transportni sistem B8 Povrsinski kop
Severni revir
Odlagaliste jalovine

Severni revir o
SNEHE 18 Povrsinski kop
' x Juzni revir
Odlagaliste

jalovine Ujevac e
Odlagalidte jalovine

Odlagaliste jalovine o L R Sadka
Andezitski prst

Flotacisko jalovidte
Saski potok
Odlagaliste jalovine

Bugarski potok i : .
= P Flotacysko jalovidte

Valja fundata

Siika 1.1. Dispezicija rudarskih objekata rudntka Alajdanpek

-_— 00—
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L3, REZIME ADMINISTRATIVNIH PODATAKA

U tabeli 1.1 dat je rezime administrativnih podataka kompanije Serbia Zijin Copper DOO Bor
i Rudnika bakra Majdanpek gde nastaje rudarski otpad.

Tabela 1. Rezime administrativail podataka

Ime kompanije Serbia Zijin Copper DOO Bor

Pravni oblik Drudtvo sa ograni¢enom odgovornodcu

Matiéni broj 07130562

Delatnost D729 - Fksphoatacge nide cstaliy amil, obogenih, plemenitly |
drugih nectaln

Adresa Porda Vajferta 29, Bor

Opstina Bor

Flotacija Majdanpek

Upravnik Dejan Vukomanovic

Podaci za kontakt 064 833 2958

InZenjer odgovoran za upravljanje odpadom

Ime i prezime Dejan Vukomanovic

Funkcija Zamenik  rukovodioca fabrike flotacija-
organizator posla

Telefon 064 833 2958

E-mail adresa dejan vukomanovic@zijinbor.com

Datum 04102022 g
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2.0. PODACT O ORGANIZACLIT KOJA JE IZRADILA PROJEKAT SA
POTVRDOM O REGISTRACLJI

INSTITUT ZA RUDARSTVO | METALURGUU BOR - OSNOVNI PODACI
Adresa: Zeleni bulevar 35, 19210 Bor, Srbija
Kontakt telefon: +381 30 454 101

e-mail: instituti@irmbor.co.rs

web adresa: www irmbor cors

Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor (u daljem teksw: Institut) u okviru svoje delatnost
obavlja poslove izrade nautno-istrazivalkih projekata u oblastima geologije, rudarstva,
metalurgije, i tehnologije; posebnih programa 1 projekata interdisciplinarnog karaktera koji
obezbeduju tehnoloski razvoj 1 razvoj naucno-istrazivacke infrastrukture od interesa Republike
Srbije, regiona i lokalne samouprave; istrazivanja u oblasti eksploatacije lezista i pripreme
metaliénith i nemetaliénth mineralnih sirovina, istrazivanja u oblasti novih materijala,
tehnologija, uredaja, opreme, zastite Zivotne sredine i reciklaze materijala,

U vrienju svoje delatnosti Institut obavlja 1 izradu ckspertiza 1 studija, predinvesticionih i
investicionth studija i projekata, investicionih programa, investiciono-tehni¢ke dokumentacije,
elaborata i druge investicione dokumentacije u izvodenju investicionih radova u zemlji i
inostranstvu, u oblasti geologije, rudarstva, metalurgije, tehnologije, od interesa za Republiku,
region i lokalnu samoupravu (inovacioni projekti, biznis planovi koje realizuju mala i srednja
preduzeca, i sl ), kao i u okviru poslova iz oblasti zastite Zivotne sredine i ekologije (reciklaze
otpadnih i drugih materijala),

Institut vrsi poslove laboratorijskih ispitivanja, arbitrazu i verifikaciju za potrebe javnih sluzbi,
privrednih drustava, 1 drugih institucija 1 organizacija, kao 1 poslove specijalne proizvodnje,
posiove uvodenja sistema kvaliteta, implementacije industrijske informatike 1 informacionth
sistema, nauéno-informativne i bibliotetko-informativne dokumentacije

Institut obavlja poslove spoljnotrgovinskog prometa i usluge u spoljnotrgovinskom prometu iz
okvira svoje delatnosti, u skladu sa Zakonom

Institut je opremljen najmodernijom opremom za proizvodnju i karakterizaciju iz navedenih
oblasti link za opremu 1 akreditovane laboratorije i angazuje oko 180 stalno zaposlenih.
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3.0. PODACT O LICIMA KOJA SU UCESTVOVALA U IZRADI PLANA
SA DOKAZIMA O ISPUNJENOSTI PROPISANIH USLOVA ZA
OBAVLJANJE TIH POSLOVA

SPISAK PROJEKTANATA

Glavni projektant Ljubisa Obradovi¢, dipl. inZ. rud.

Uverenje br. 2949 /R

Odgovorni projektant dr Daniel Krzanovi¢, dipl inz. rud.
Uverenje br. 3590/R

Saradnici mr Radmilo Rajkovic, dipl. inZ. rud.
Uverenje br. 3736/R
Miomir Mikic, dipl. inZ. rud.

Uverenje br. 5446 /R

Goran Packovski, dipl. inZ. geol.
Uverenje br. 736 /Ge

Sandra Milutinovic, dipl. inz. rud.

Ivan Svrkota, dipl. inZz rud.

Obrada grafickih priloga Sladana Vitkovic, rud. tehn.
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Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (SI. Glasnik SR Srbije br. 101/2015,
95/2018 - dr. zakon 1 40/2021) koji s¢ odnosi na lica koja izraduju tehnicku dokumentaciju kao
i ugovornih obaveza, a u cilju efikasne realizacije posla donosim:

UHCTUTYT 24 PYJAPCTEO M METANYPMALY 0P
19210 Bop, 3enenwn Gynesap 35|
Ten:(CG0) 436-826.@axc:(030)435-175; E-mailinsttutédirmbor.co.rs

RESENJE

Za wradu: PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
FLOTACIJE MAJDANPEK)

odreduje se: Ljubiga Obradovic, dipl. inZ. rudarstva
za: GLAVNOG PROJEKTANTA

Broj Uverenja: 2949/R

Imenovani je u stalnom radnom ednosu u INSTITUTU ZA RUDARSTVO | METALURGUU
BOR i u pogledu struéne spreme i prakse ispunjava propisane uslove za glavnog projektanta
saglasno Zakonu o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima, ¢lan 122 (SI. glasnik R. Srbije br
10172015, 95/2018 - dr zakon i 40/2021)

DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
I METALURGIU BOR

dr Mile Bugarin, nauéni savetnik
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Resenjem DIREKTORA INSTITUTA ZA RUDARSTVO | METALURGLU BOR odreden
sam za glavnog projektanta za izradu tehnicke dokumentacije:

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
FLOTACLJE MAJDANPEK)

Na osnovu prednjeg dajem sledecu:
I1ZJAVU

Izjavljujem da sam prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije:

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
FLOTACIJE MAJDANPEK)

istu usaglasio sa ¢lanom 85. Zakona o rudarstvu i geolodkim istraZivanjima. (SI. glasnik R
Srbije br. 101/2015, 95/2018 - dr. zakon i 40/2021), 1 Uredbom o uslovima i postupku izdavanja
dozvole za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karaktenzaciji, klasifikaciji i izveStavanju
o rudarskom otpadu (,.Sl.glasnik RS, br. 53/2017),

GLAVNI PROJEKTANT

LjubiSa Obradovi¢, dipl. inZ. rudarstva
Verodostojnost gomje izjave overava:
DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
IMETALURGLIU BOR

dr Mile Bugarin, nauéni savetnik
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Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (SI. Glasnik SR Srbije br. 101/2015,
95/2018 - dr. zakon 1 40/2021) koji s¢ odnosi na lica koja izraduju tehnicku dokumentaciju kao
i ugovornih obaveza, a u cilju efikasne realizacije posla donosim:
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RESENJE

Za zradu: PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLANA UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
FLOTACIJE MAJDANPEK)

odreduje se: dr Daniel Krzanovié, dipl. inz. rudarstva
za: ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Broj Uverenja: 3590/R

Imenavani je u stalnom radnom odnosu u INSTITUTU ZA RUDARSTVO | METALURGHIU
BOR i u pogledu struéne spreme 1 prakse ispunjava propisane uslove za odgovomnog projektanta
saglasno Zakonu o rudarstvu 1 geolodkim istraZivanjima, ¢lan 122 (SI. glasnik R. Srbije br.
101/2015, 95/2018 - dr. zakon i 40/2021).

DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
I METALURGHU BOR

dr Mile Bugarin, nau¢ni savetnik
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Resenjem DIREKTORA INSTITUTA ZA RUDARSTVO | METALURGUU BOR odreden
sam za odgovornog projektanta za izradu tehnicke dokumentacije:

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
FLOTACLJE MAJDANPEK)

Na osnovu prednjeg dajem sledecu:

1ZJAVU

Izjavljujem da sam prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije:

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
RUDNIKA MAJDANPEK

(PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM
FLOTACILJE MAJDANPEK)

istu usaglasio sa ¢lanom 85 Zakona o rudarstvu 1 geoloskim istrazivanjima, (SI. glasnik R
Srbije br. 101/2015, 95/2018 - dr. zakon 1 40/2021), 1 Uredbom o uslovima i postupku izdavanja
dozvole za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izveStavanju
o rudarskom otpadu (,,Sl.glasnik RS”, br. 53/2017).

ODGOVORNI PROJEKTANT

dr Daniel Krzanovi¢, dipl. inz, rudarstva
Verodostojnost gornje izjave overava

DIREKTOR
INSTITUTA ZA RUDARSTVO
IMETALURGILIU BOR

dr Mile Bugarin, naudni savetnik
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CTRA KOjH | R [OCIOBHMA HIPIIE H TCXHIIKE XOHTPOAC PYAap-
cxMx W excITOATALITC MMHEpRTHX CHpomsaa (, CryxGeiin
raacex CP CpGje” 6p. 27/80), Npwapeivia xomopa Cpbuje musje

VBEPEILE

O IOJIOXKEHOM CTPYYHOM HCITHTY

LJUBISA Milotka CBRALOVIC

(e, O9em0 Made M IHpeC)
b : 11.februara 1904, foamHe
y Bory, Sor, Srblis
(wecte, ounrmme, perytumea)
. Jomasm_ 04-12.1995. : roa

CTpYHH BCOHT HponMcay 33 DL P1onirarog indenjerd TUCAratis

smer priprens minerslnih sirovira

Hpepcearvx 2 1 3a IMpuspciuity KOMOPY,
» 5 ¥ ; '. . 'J ; y '/./A-l
A WO~ \ F» (-

[Radgje Zecavie/

/Radivoje Jowtic/

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACHE MAJDANPEK

40



=]

UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

19210 Bop, 3enenn Bynesap 35|
Ten:(C30) 436-826.¢axc:(030)435-175; E-maikinsttutédirmbor.co.rs

PEITY BJIHKA CPEHIA
MHHHCTAPCTBO PYJAPCTBA
H EHEPI'ETHKE

Bpoj 3590/ P
beoipag, 15. 12. 1999, iogune

Ha ocnosy vaana 16. [Mpasusruxa 0 ycrosuma, wawuny u Gpoipasmy
fasatarma cllipyunol ucliufa sa obassarse c@pywnux fGocsosa Gpu
exciiroa@ayuju Munepaniux cuposuna, Muct@apctiso pygapciiisa
u eneplet@uxe uigaje

YBEPEBE

O MOJOKEHOM CTPYHYHOM MUCTIATY

Hanuea [leiiap Kpwanoeuh

(¥Me, OMCBO HMEC B MpelsMe)

14. maja 1967.

3ajesapy, Cpbuja
(secro, omurnma, penryGmnxs)
A0A0NCUO-AT fe 08. deyembpa 1999. Togune

clapywnu uclu@ Apotiucan 3axonom o pygapctay (,, Ca. Lnacwux PC"
Bpoj 44/95) 3a

lTpegceguux
Komucuje,

E 1T SN
" Bx » ~ Y
Sl & Licvise

v " Padoje 3ewesuh
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PEITYBITHKA CPEHIA
MHHHCTAPCTBO PYJAPCTBA
H EHEPIETHKE

Spoy 3736 /P

Sty 26. 10. 2001. 5

Ha ocuosy wana 168, Mpasuanuxa o yoamcne, wrany u Gpodpavy Bomelore
c@prrod uciiuiBa 36 00ae saree JOCAING (g en g AVNITIIUUN MUICPQINILE -

wi, Musne@apedioo pygopcilioa u enepedime wrguje

YBEPEE
0 MOAOKEHOM CTPYYHOM HCTIUTY

Padmuao Caae;my6 Pajxoauh

(Mase, GSES0 MME 1| IHCINWE)

27. Jyaa 1969.

3ajevapy, Cpluje

{(MECTO, ONEITHAL, mml.n'nul
- Je 07. deyembpa 2000. sogune

eipywnu uctudl dpoducan 3axonas o pygapcsy (. Cayadeny aacnux PC”
Spoy 44/95) 3a
OUBEAOMUPANOT UNNKEIOEPA PYOaPCiiaa
uﬂmwyam&ww

Cexpeillap
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PEINYB/JTHKA CPBHIA
MHHHCTAPCTBO PYAAPCTBA
H EHEPIETHKE

Bpoj ___5446/P
29. 06, 20]0 foﬂum

Ha ocnosy waana 16 TIpasuinuxa o veaosusma, Ha4uny i dpokpany dosakau
CIPYNHOE UCluia an 06asRANL QOCA00a TP CRCUAONTIAIITIIE MUNCPITHIY CUpos-
una, Munciiapeiioo pyoapeiiea o enepieiduse uaoaje

YBEPEIE

O NNOJIOXKEHOM CTPYHYHOM HUCITUTY

MHWOMMHP Musropad MUKHT

(M2, ONERO HME B IpesiMe )

26- jym 1976- 200

b

(Mecro, anmrrme. penyGamKa)

oroxuo-aa je 16. jyna 2010. Fooune

clipynn uctiti upotiwcare Jaxonos o pyoapciueay (“Cayseoesu bracnus PCY
Opoj 44795, 8572005, 10172005, 342006, | (472009) sa
dunaomuparoz unxesepa pyoapeméba

EXCILAOAMAYU]a AeKUMMAa Murepaiux cupobuna

Ipeoceonux
Kosmucuje,
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4.0. ZAKONSKI OKVIR ZA 1ZRADU PLANA UPRAVLJANJA
RUDARSKIM OTPADOM

Upravljanje rudarskim otpadom vezano je za Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima
("Sluzbeni glasnik RS", br. 101/2015 od 8. decembra 2015. godine, 95/2018 - dr. zakon od 8.
decembra 2018 godine i 40/2021 od 30. aprila 2021, godine) U navedom Zakonu stoji:

1. Upravijanje rudarskim otpadom
Clan 144,

Odlaganje i upravijanje rudarskim oipadom vr$i se na osnovu dozvole za upravljanje
rudarskim otpadom koju izdaje Ministarstvo odnosno nadlezni pokrajinski organ, u skladu sa
planom upravijanja otpadom i drugom pratecom dokumeniacijom, kojom se definise vrsta,
nacin upravijama | izvestavanja, kao § druge obaveze po pitamu wpravijanja rudarskim
otpadom.

Viada e unvediti uslove 1 postupak izdavanja dozvole za upravijange otpadom, kao i kriterijume,
karakierizacije, klasifikacije 1 izveStavanja o rudarskom ofpadu.

Clan 145

U rudarski otpad ne spada ompad koji je nastao prilikom istraZivanja, eksploatacije i pripreme
mineralne sirovine, koji mije u direkinoj vezi sa navedenim aktivnostima (otpadna wlja, hrana,
dotrajala vozila 1 istrosene baterije i akundatori), niti otpad nastao od ekstraktivie indusirije
kofi moze bitt radioaktivan, kao ni oipad nastao industrijskom preradom mineralmh sirovina.

Dakle, Zakon o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima u delu Upravljanja rudarskim
otpadom” definise sta nije rudarski otpad, a u ¢lanu 3, koji navodi Pojmove data je definicija
rudarskog otpada, jalovine, odlagalifta 1 eksploatacionog polja, kao prostora unutar kojeg se
nalazi i prostor za smestaj jalovidta i drugog rudarskog otpada:

20) jalovina je rudarski otpad koji je potrebno izmestiti da bi se obavljala eksploatacija korisne
mineralne sirovine, a flotacyska jalovina je rudarski otpad dobijen u procesu flotacije
mineralne sirovine;

21) odlagaliste je prostor predviden za gomilanje il slaganje rudarskog otpada u Evestom il
tecnom stanfu i u obliku rastvora | suspenzija;

41) eksploataciono polje obulvata prostor definisan odobrenjfem za eksploataciono poije ili
eksploataciju u kome se nalaze rezerve mineralnih sivovina, kao i prostor predviden za smesiaj
Jalovista | drugog rudarskog oipada, za izgradnjn objekata pripreme mineralnih sirovina, za
izgradnju objekata odriavanja, vodozalvata i drugih rudarskih objekata, a ograniceno je
aodgovarajucim poligonim linijama na povrsini terena;
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) rudarski ofpad je opad nastao od ekstraktivie industrife, odnosno otpad nastao prilikom
geoloskih istrazivanja, eksploatacije, pripreme i skladisternja mineralnih sirovina, kao i otpad
dobijen u procesu pripreme rude koji podrazumeva mehanicki, fizicki, bioloski, toplomi ili
hemijski postupak, (izmena dimenzifa, separacija |izluZivanje, prevada ranlje odbacenog
oipada), iskljuujuct topljenje, termo procese proizvodnje (osim pecenja krecnjaka) i
metalurske procese, kao i naftna isplaka.

lzrada plana upravijanja rudarskim otpadom vezana je za Uredbu o uslovima i postupku
izdavanja dozvole za upravljanje otpadom, kao i Kkriterijumima, karakterizaciji,
klasifikaciji i zvestavanju o rudarskom otpadu (u daljem tekstu Uredba) Uredba je
objavljena u Sluzbenom glasniku RS broj 53/2017, stupila je na snagu 01.01.2020. godine, a
njeno donodenje je vezano za ¢lan 144, stav 2, pomenutog Zakona.

U ¢lanu 2 definidu se pojedini izrazi:

1) oipad je svaka materija ili predmet koji drialac odbacuje, namerava ili je neophodno da
adbaci;

2) opasan otpad je ofpad koji po svom poreklu, sastavu ili koncentraciji opasnih materija moze
prouzrokovati opasnost po Zivotrmu sredinu @ zdravije ljudi i ima najmanye jednu od opasnih
karakteristika utvrdemh ovom wredbom 1l posebnim propisima kojima se ureduje upravijanje
oipadom, uklfucufuct | ambalazu u koju fe opasan oipad bio ili jeste upakovan;

3) inermi otpad je otpad koji nije podlozan bilo kojim fizickim, hemijskim ili biolo3kim
promenama. ne rasivara se, ne sagoreva ili na drugi nacin fizicki ili hemijski reaguje, nije
bioloski razgradiv ili ne utice nepovoljne na druge materije sa kojima dolazi u kontakt na nacin
koji moZe da dovede do povecanja zagadenja Zivotne sredine ili ugrozi zdravije ljudi, a ukupno
izfuzivanje i sadriaj zagadujucih materija w otpadu i ekotoksicnost izluZenih materija ne smeju
biti znacajmi, a posebno ne smeju da ugrozavagu kvalitet povesinskih i ili podzemnih voda, ako
su ispunjent svi navedeni keiteripumi, u kratkorocnom i dugoroinom period:

4) jaloviste jeste privodan Hi izgraden objekat kol sluzi za odlaganfe sitno zrimastog oipada,
Jalovine, zajedno sa razliciim kolicinama slobodne vode nastale pri pripremi mineraine
sirovine i izbistravanjem i recirkulacijom procesne vode;

3) nezagadena otkrivka je poveSinski sloj zemljine kore, koji je uklonjen tokom aktivhosti
otkopavanja minerainih sivovina i koji se ne smatra zagadenim na osnovu propisa iz oblasti
zastite zemijista;

6) prostor za odiaganje rudarskog otpada (u daljem tekstu: depomija rudarskog oipada) jeste
svaki prostor odreden za sakupljanfe i odlaganje rudarskog otpada, w Evestom il teénom
stamju, kao rastvor Hi suspenzifu, u sledecim vremenskim periodima:

o hexvremenskog ogranicenja za deponije za upravijanje ofpadom kategorije A i deponije
za upravijanje opasmim otpadom, koja su navedena w planu upravijanja rudarskim
otpadom;

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACLIE MAJDANPEK

45



MHCTUTYT 2A PYJAPCTBO M METANYPMALY S0P

19210 Bop, 3enenn Gynesap 35|
Ten:(CG0) 436-826.¢axc:(030)435-175; E-mailinsttuédirmbor.co.rs

o duze od Sest mesect za deponije za neocekivano nastali opasm rudarski otpad;

o duie od iri godine za deponije za nezagadeno zemljiste, neopasan rudarski otpad od
geoloskil istraZivanja, otpad nastao iskopavanjem, obradom ili skladistenjem freseta i
inerini rudarski otpad;

U deponije za upravljanje rudarskim otpadom wkljucene su i svi nasipi-brane i drugi objekii
koji stuZe za konmrolisanje, zadriavanje, ogradivanje ili na drugi nacin osiguravaju
stabilnost deponije 1 takode wkljucuju, 1izmedu ostalog, falovista i akumulacije, kao 1 sve
druge objekte kopi sluze zadrzavanju, spremangn ili osiguravapu stabilnost deponije, ali
iskljucupn eksploataciona polja izbrisana iz katastra eksploatacionih polja u koje se otpad
vraca nakon otkopavanja mineralnih sirovina, u svehu saniranja il izgradnje.

Za razumevanje rudarskog otpada | Plana upravljanja rudarskim otpadom vaZzna su i ovatri

pojma:
13} operater jeste priveedno drustvo odnosno drugo pravao lice | preduzemnik, odgovorno za
upravijanje rudarskim oipadom w skladu sa zakonom kojim se ureduje oblast rudarstva i

rudarskog oipada, kao i tokom perioda rada deponife | nakon njenog zatvaranja;

14) drzalac rudarskog otpada je proizvodad rudarskog otpada, odnosno privredno drustvo ili
drugo pravno lice i preduzetmk, koje fe u posedu oipada, koje je sieklo svojstvo nosioca
eksploatacije i il nosioca istraZivanja u skladu sa odredbama Zakona;

15) lokacija jeste celokupno zemljiste na odredeno) geografskoj lokaciji kojom wpravija
operater i koja je pod njegovom upravijackom kontrolom.

Dakle, operater ne mora biti drzalac (proizvodac) rudarskog otpada pri éemu je dozvoljeno da
drzalac (proizvodaé) bude i operater. Ovo je vrlo vazno jer je rudarski otpad po masi uvek
znacajan 1 njegov transport 1 deponovanje aprioni trazi da bude blizu (neposredno) mesta
nastanka pa se rukovanje rudarskim otpadom moze smatrati i delom rudarskog tehnoloskog
procesa.

Ciljevi 1zrade Plana upravljanja rudarskim otpadom definisani su u ¢lanu 5. Uredbe:

1) sprecavanja ili smanjivanja nastajanja rudarskog olpada i njegovog negativiog wticaja na
Zivoinu sredinu, posebno uzimajuci w obzir:

o upravlianje rudarskim oipadom n fazi projektovama, kao i prilikom odabira metode
otkopavanja { pripreme mineralnih sirovina;

o promene do kojils maoze doci u rudarskom otpadu u vezi s povecanjem dostupne povrsine
i izloZenosii uslovima na povrsini zemlje;

o vracanje povrsinskog sloja zemljista nakon zatvaramja deponije ili, ako to nije
izvodifivo, njegovim iskoriscenjem na nekom drugom mestu;

o upotrebu manje opasnih supstanci pri pripremi nuneralmh sicovina;
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2) podsticanja iskoris¢enja  rudarskog oipada recikliranjem, ponovaom  upotrebom il
wklanjanjem takvog olpada kada je to prifvaljivo za Zivotnu sredinu, u skladu sa propisimea iz
oblasti zastite 2ivoine sredine;

3} osiguramja  kraitkotrajnog | dugotrajnog  sigurnog  zhrinjavanja  rudarskog  otpada
razmatranjem, posebno u fazi projekiovanja, wpraviljanja deponijama tokom rada i nakon
zafvaranja, kao i izborom projekia koji:

o zahteva minimalno, i ako je moguce, u krajnjoj meri ne zahteva pracenje, kontrol i
upravijanje zatvorenim deponijama;

o sprecava ilt barem svodi na nagmangu mogucu meru sve dugotrajne nepovoljne uticaje
na Zivomnu sredinu, kao Sto su oni koji se mogu pripisati Sirenju zagadivaca putem
vazduha ili vode; |

o osigurava trajnu geotehnicku stabilnost svih nasipa brana ifi jalovista koji su iznad
prethodno postojeceg nivoa ta.,

Sadrzaj Plana upravljanja rudarskim otpadom dat je u élanu 6. navedene Uredbe:
Operater u plan upravijanja rudarskim otpadom unosi:
1) podatke o driaocu rudarskog otpada;

2) osnovne podatke o licima koja su ucestvovala u izradi plama, o odgovornom licu, datumu
izrade, poipis odgovornog lica | overu potpisa pecatom oviaicene orgamizacije koja je izradila
plan, kao i podaike o licu koje ¢e upravljait deponijom;
3) apis prostora na kojem nastaje i gde se planira odlaganje rudarskog otpada, koji je odreden,
uzimaguéi w obzir posebne obaveze Evropske zajednice ili obaveze Republike Srbije w vezi sa
zasticemm podrudjima, | geoloskim, hidroloskim, hidrogeoloskim, seizmickim i geotehnickim
Jaktorima;
4) opis rudarskog ili geoloskog projekia, prema kojem se izvode radovi za odlaganje rudarskog
oipada, a koji ispunjava potrebne uslove za kraikorocno i dugoroéno sprecavanje zagadenja
zemljisia, vazduha, podzemnih ili poveSinskih voda, posebno uzimajuci u obzir propise iz oblasti
zagadenja izazvanog odredenim opasnim supstancama koje se ispustaju u vodemy sredini i
propise iz oblasti voda;
5) program pracenja wiicaja ma Zivoinu sredimm;
6) prediog kategorije deponije w skladu s kriterifumime utvedenim u Clanu 17, ove uredbe, | to:
o ako se zahieva deponija kategovije A, dokument kojim se dokazuje da ce se uspostaviti
politika  spreCavanja  velikih  wdesa, sistem upravijanja  bezbednodéu za  njenu
implementaciju i interni plan za zastitn od udesa;
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o ako operater smatra da se npe zahteva deponija kategorije A, dodatrne podatke koji
dokazufu opravdanost takvog predioga, uklfucupudi identifikovanje mogucih opasnosti
u slucaju nesrece,

7) karakterizaciju rudarskog otpada u skladu sa clanom 16. ove nredbe, i izjavu o procenjenim
wkupnim kolicinama rudarskog otpada koji ¢e nastati iokom operativie faze;

8) opis proizvodnih postupaka kojima se generise takav otpad i svih daljih postupaka pripreme
koji ¢e se primenjivati;

9) apis nacina na koji odlaganje rudarskog oipada moze Steino da utice na Zivotnu sredinu i
zdravije ljudi 1 preventivine mere koje je potrebno preduzeti kako bi se uticay na Zivotnu sredinu
tokom rada | nakon zatvaranja deponife sveo na minmimum 1 1o posebno predlog mera za:

o smanjenje erozife uzvokovane vodom ili vetrom, u meri u kojoj je to tehnicki moguce i
ekonomski opravdano;
o osiguranje fizicke stabilnosti deponije, sprecavanje kratkorocnog 1 dugorocnog
zagadenja zemijisia, vazduha, povesinskih i 5l podzemmih voda, radi smanjenja moguce
Stete po predele na najmanju mogudu meru;
o sanaciju i rekultivaciju 1 zatvaranje deponija;
10) predlog procedura kontrole i pracenja deponije u skladu sa odredbama ove uredbe;
11) prediog plana zatvaranja. ukijucujuci i sanacijn, wkoliko je potrebna, procedure nakon
zatvaranja i pracenje u skladu sa odredbama ove uredbe;
12) predlog perioda za koji se izraduje i preispituje plan upravijanja rudarskim otpadom;

13) mere za sprecavanje pogorsanja stanja voda w skladu sa propisima iz oblasti voda, kao
mere za sprecavanje ill smanfenfe zagadenja vazduha | zemipista u skladu sa odredbama ove
uredbe;

14) poddatke o trenumom stanju zemijista koje moze bit ugroZeno radom deponije;

15} nacin izvestavanja Ministarstva, odnosno nadleinog pokrajinskog organa i nadleinog
organa za vanredne situacije u slucaju kada operater wtvrdi da postoje dogadaji koji bi mogli
da ugroze stabilnost deponije ili na osnovu procedura kontrole i pracenja uivrdi da postoje
znacajm negativin efekti na Zivotnu sredinu, najkasnije u roku od 48 sati nakon Sto utvrdi
postojanje takvih dogadaja it efekata;

16) opis internog plana za zastitu od udesa | podatke potrebne za izradu eksternog plana zasiite
od wdesa;

17) nacin podmirenja troskova za preduzete mere, u cilju da se ispune sve obaveze iz dozvole i
u pogledu deponije. ukljucujuci i one koje se odnose na period nakon zatvaranja deponije, tako
da postoje sredstva koja ce biti raspoloZiva u svakom trenutku za sanaciju zemlijista i drugih
Eimioca Zivome sredine na koje je uticala deponija, kao §to je opisano u plani upravijanja
rudarskim oipadom.
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Byms™

Navedena Uredba je usaglasena sa evropskom |, Directive 2006:21/EC of the European
Parliament and of the Council of 15 March 2006 on the management of waste from extractive
industries and amending Directive 2004/35/EC" i njenim prateéim dokumentima. U
dokumentu pod nazivom  Study supporting the elaboration of guidance on best practices in
the Extractive Waste Management Plans, Final Report®, koji su za Evropsku komisiju
obradili Eco Efficiency Consulting and Engineering Ltd., in collaboration with WEFalck,
Payry Finland Oy, Botond Kertés: & CRS Ingeneria, septembra 2019 dat je predlog sadrzaja
Plana upravljanja rudarskim otpadom. U tabeli 4.1. dat je taj sadrzaja i poredenje sa sadrzajem
Plana datog u ¢lanu 6 srpske Uredbe U trecoj koloni dato je poglavlje u ovome elaboratu u
kojem je pokriven zahtev iz jednog 1 drugog sadrzaja,

U razradi ovoga Plana upravljanja rudarskim otpadom koridéena je 1 dokument Evropske unije
.. Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Management of Waste from
Extractive Industries” koji je baziran na Direktivi 2006/21/EC, koji su pripremili Elena
Garbarino, Glenn Orveillon, Hans G.M. Saveyn, Pascale Barthe i Peter Eder, 2018 g

Prema odredbama iz ¢lana 10 srpske Uredbe:

Ministarstvo, odnosno nadlezni pokrajinski organ, svakih pet godina razmatra uslove za
izdavanje dozvola i po potrebi ih azurira na osnovu:

1) znatajne promene u radu deponije ili u vezi sa odlozenim rudarskim otpadom na osnovu
izveStaja koji operater dostavlja Ministarstvu, odnosno nadleznom pokrajinskom
organu,

2) rezultata monitoringa o kojima je izvestio operatera ili izvedtaja geoloskih 1 rudarskih
inspekcija;

3) informacija o znaéajnim promenama u najboljim dostupnim tehnikama koje je objavila
Evropska komisija.

Dakle, Ministarstvo razmatra izdanu dozvolu svakih S godina. Kako je prvi uslov za dobijanje
dozvole za rad, prema ovoy Uredbi, izrada Plana upravijanja rudarskim otpadom to se, po
analogiji, i inoviranje Plana upravljanja rudarskim otpadom vrsi na svakih S godina, u uslovima
kada je dodlo do bitnih promena u odnosu na prethodno podneseni i usvojeni Plan.

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACLIE MAJDANPEK

49



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

19210 Bop, 3enenw Gynesap 35 (R) £
Ten:(030) 436-826:daxc-(030)435-175; E-maitinsttw@imborcors =0 IS

Tabela 4.1, Sadr2al Plana upravijona oipadam

Clan 6. Uredbe Guide Evropske unije Poglavije u ovom

Planu

1) podaci 0 drzaocu nidarskog otpada Admiistrativai podaci ~~ Poglav Ije 10 3

2) osnovie podal}.c o licima koja sa o ' Poglavlje 30

ulestvovaka u izradi plam

3) opis prostora ma kojem nastaje 1 gde se Poglavlje 5.0

planina odlaganje nudarskog otpada

4) opis geolodkog projekia Poglawljc H.0

+) opis mdarskog projekta Poglavljc 7.0

7) karakierizaciju mdarskog otpada Produkeija orpada Poglavlje 8.0

) opis nacina na koji odlaganje mdarskog
otpada moze Sietno da utiée na Zivotnu sredinn . -
8) opis proizvodnih postupaka kojima s Mineralogke i peohemijske

generide takav otpad karakienstike materjala/ otpada
Geotchnitke karakicristike i
ponafange rudarskog otpada
Klasa otpada
6) predlog kategonije deponije ~~ Kategorija deponija Poglavljc80
Objekti ma deponiji Poglavlje 8.0
Upravijanje otkopanim materijalom
Upray lianje mdarskim otpadom, sa
Kartama podrucja gde se odlazu
= Procena rizika Pogla\ljc!w
16} opis internog plana 22 zadtite od udesa Planovi postupania u hitnin Poglavlje 9.0
shslajevima
3) program pracenja uticaja ma Zivotnu sredinu;, - Openstivai monitoring Poglavlje 10.0
10) predlog procedura kontroke 1 pracenja
_deponijc PR— e
11) prediog plana zatvaranja, ukljucujusi | Planoyi zalyaranga Poglavlje 11.0
sunaciju ,
e - Planoyi upravljanjc posle zarvaranga Poglmljc 1 20 o
12) predlog perioda zi koji s izmduje i Poglavlje 40180
preispitgje plan. o
13) mere za spreéavanje posoﬂama snm.t Poglavlje 9.0
voda
i4) podake © tremutnom stanju zemljist Poglavljc 9.0
IS)_ nacin uvu_a_a\ anga Poglavije 130
17) nadin podmirenja troskova Pogla\lje 140
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5.0. OPIS PROSTORA NA KOJEM NASTAJE 1 GDE SE PLANIRA
ODLAGANJE RUDARSKOG OTPADA

S.1. LOKACUA LEZISTA 1 EKSPLOATACIONOG POLJA

LeZista bakra . Severni i Juzni revir" nalaze se, u neposrednoj blizini grada Majdanpeka u slivu
reke Mali Pek. U okviru ova dva leZista nalaze se povrSinski kopovi Severni i JuZni revir. u
kojima je eksploatacija pocela 1977.. odnosno 1959. godine. Postoji regionalni put koji prolazi
u neposrednoj blizini ovog povrSinskog kopa, a povezuje Majdanpek sa Ku¢evom, Pozareveom
i dalje Beogradom (slika 5.1.) U neposrednoj okolini lezista nalaze se infrastrukturni objekti,
koji se koriste za preradu rude, kao 1 odlagalidta jalovine (otkrivke) 1 flotacijske jalovine.

Stika 5.1, Geografski polota)

Eksploataciono polje Majdanpek se nalazi na listovima topografske karte list Bor 483 razmere
1:25 000 i to: Bor 483-1-1, Bor 483-1-3, kao i list Zagubica 482 razmere 1:25 000 to: Zagubica
482-2-2, Zagubica 482-2-4, slika 5.1,
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Polozaj eksploatacionog polja Majdanpek, sa iviénim koordinatama polja prikazan je na slici
5.2.1 grafi¢kom prilogu GP.2.

— |2 om e

-—

2

:
-
-~

Stika 5.2, PoloZaj eksploatacionog polja Majdanpek sa graniénim koordinatama

Teritorija opstine Majdanpek se nalazi u severnom delu istofne Srbije i zahvata prostor
najveceg sumskog i rudarskog kompleksa istoéne Srbije.

Prostire se izmedu Perdapskog jezera na severu, Miroga (632 m) na severoistoku, Deli Jovana
(1,133 m) na istoku, Stola (1.155 m) na jugu, Malog Kr$a (929 m) i Velikog Kr$a (1.148 m) na
jugozapadu, severnih obronaka Homoljskih planina (923 m) na zapadu 1 planinskih masiva
Starice (796 m) i Somrde (803 m) na severozapadu.

Opstina Majdanpek udaljena je od auto-puta E-75 Beograd-Ni$ 131 km iz pravca PoZarevca,
odnosno 170 km iz pravca Paracina. Najznacajnije drumske saobracajnice koje je povezuju sa
okruzenjem su magistraini putevi M-24 (iz pravca Negotina), M-25.1 (iz pravca Golubac-
Porecki most), kao i regionalni putevi R-104 (Brza Palanka-Miro¢-Porecki Most-Majdanpek-
Debeli  Lug-Jaskova-Zagubica), R-104a (Jasikova-Vlaole-Gornjane-Bor) i R-106 (Porecki
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most-Milodeva kula-Zagrade-Zajetar-Bor). Drumsku mrezu ¢ini i 170 km lokalnih
nekategorisanih puteva.

Opétina je povezana sa ostalim delovima Republike i Zelezni¢kim saobracajnicama koje vode
do Majdanpeka. Zeleznicka veza sa Beogradom ide preko Kuéeva i Pozarevca, a sa Nisom i
Prahovom preko Bora 1 Zajecara.

5.2, KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Po svom geografskom poloZaju na Sirem istraznom prostoru Majdanpeka izdvojena su dva
klimatska tipa: umereno-kontinentalna klima, vezana za zonu kopa, dok se prostor koji pripada
regiji Malinika i Cmom Vrhu moZe okarakterisati planinskim tipom klime. Umereno -
kontinentalna klima se odlikuje kratkim, toplim letima i odtrim zimama i karakteristi¢na je za
ovaj deo Isto¢ne Srbije, dok je na visim delovima Malinika 1 Crnog vrha prisutan planinski tip.
Za oblikovanje planinskog tipa klime daleko vecu ulogu ima reljef Njegov uticaj (preko
promene nadmorske visine, eksponiranosti 1 nagnutosti terena, polozaja u odnosu na vazdusne
mase, itd ) najjasnije s¢ manifestuje u intenzivnim kvantitativinim promenama temperature
vazduha 1 koli¢ine padavina.

Za utvrdivanje opstih klimatskih karakteristika na istraznom podrudju koridceni su podaci
RHMZ Srbije, za meteorolosku stanicu ,.Cmi Vrh™ (1027 m n.m. ) za reprezentativni period 29-
godisnjeg osmatramja 1990-2019. godine. Podaci osmatranja temperature vazduha u
navedenom periodu, dati su u tabeli S 1, padavina u tabeli 5.2, a relativne vlaznosti vazduha u
tabeli 5.3

Temperatura vazduha

Temperatura vazduha analizirana je za period od 1990 do 2019 godine. Tokom ovog perioda
srednja godidnja temperatura je bila 7,12 ° C. Maksimalna srednja godidnja temperatura iznosila
je 8,7 ° C zabelezena 2019 godine dok je minimalna srednja godisnja temperatura bila 5.2°C
(1991).

Najtopliji mesec je avgust, sa srednjom proseénom temperaturom od 21,4 © C, dok je najhladniji
mesec januar, sa srednjom proseénom temperaturom od -3.3 ° C,
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Tahela 3.1. Prosecne mesedne | godisnje temperature vazduha za meteorolodky stanicu “Crni 1'eh ™ za period
19902019, (REIMZ Srbije)
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Uzevdi u obzir izneto, jasno je, da na posmatranom prostoru planinski reljef definide klimatske
usiove. U tabeli 5.1. prikazane su vrednosti srednjih meseénih temperatura. dok su na slici 5.3
graficki prikazane proseéne, maksimalne i minimalne srednje meseéne temperature vazduha, a
na slici 5.4 je dat graficki prikaz srednjih godisnjih temperatura vazduha.
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Nlika 5.3, Histograwm mimimalnii, srednjili i mraksimabnil mesednih tfemperatura vazduha. stamica ., Ceni Trh" za
period 1990 - 2019, (RIIMZ Srbije)
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Stika 5.4. Histogram srednjih godisnjih veednosti temperatura vazdiha. stanica
W Crnl Vel ™ za pertod 1990 - 2019, (REIMZ Sebije)
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Padavine

Tokom posmatranog perioda srednja godisnja koli¢ina padavina iznosila je 786,3 mm pri ¢emu
je minimalna godisnja koli¢ina padavina zabelezena 1990. iznosila 508,0 mm, dok je
maksimalna godisnja koli¢ina padavina zabelezena 2014 bila 1137,4 mm. Po koli¢ini padavina
ovo je bila ekstremna godina na celoj teritoriji Srbije. Mesec sa najobilnijim padavinama je jun
sa srednje mesednom koli¢inom od 85,1 mm, dok je mesec sa najmanjim srednjemesednim
padavinama februar sa koli¢inom od 46,8 mm.

Tabela 5.2, Prasecne mesedne | godiSnge kollcing padaving za meteoroloibu stanien "Cend Trl" za peviod 1990-
2009, (RHNZ Sehijel
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Stika 5.5, Histogram maksimlnih, seedngily | mirimalnih mesecnilh veednosti padaving s mm 2a period 1990+
2009, stanica |, Crm Vel (RHMZ Srbije)
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Slika 1.6, Histogram svednfe godisnjth kolicing padaving u mm za period 1990-2019, staniea . Crm Vii”
(RINZ Srbije)

Relativna viaZnost vagdulta

Isparavanje na nekom podrucju u veliko) meni zavisi od vliaznosti vazduha. Zaistrazno podrucje
uticaj vliaznosti razmatran je sa meteoroloske stanice ,.Crni Vrh™ (1027 mnm )
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Vrednosti relativne vlaZznosti vazduha koje su obrnuto proporcionalne vrednostima temperature
vazduha date su za period osmatranja 1990-2019. prikazane tabelarno (tabela 5.3) i graficki
(slike 5.71 5.8).

Prose¢no najvisa relativna vlaznost vazduha za analizirani period od 1990 do 2019 godine ,
zabelezena u decembru 1995 iznosila je 95.0 %, a najniza u avgustu 2000. od 48 % (tabela
5.3). Srednja viSegodidnja vrednost viaznosti vazdubha za meteorolosku stanicu ,Cmi Vrh™
iznosi 78,1 %.

Tabela 1.3, Prosedne mesedne | godisnfe veednastt relativie via2nost! vezduha za meteorolodku stanicu "Crnl
Vrh® za period 1990-2019. (RHMZ Sebijei
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Minimalna srednjegodisnja vrednost relativne viaznosti vazduha u navedenom periodu je
konstatovana 2000. godine i iznosila je 70,8 %, a maksimalna vrednost izmerena je 1991,
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godine od 84.8 %. Minimalna srednjemeseéna vrednost relativne vlaZnosti vazduha za
analizirani period iznosi 68,6 % (avgust), a maksimalna srednjemeseéna vrednost relativne
vlaznosti vazduha iznosi 85,9 % (decembar).
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Sika 5.7, Histogram srednjemesecmh veednost relanvie viaznosii vazduha, stanica . Cem Vrh” za period 1990

- 2019. (RHMZ Srbije}
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Slika 5.8, Histogram sredwjegodisnjith vrednosti relativne viaznosti vazduha, siamica ,.Cral Vrh" za perviod 1990
- 2019, (RENZ Srbije)
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Verar
Na prostoru Majdanpeka, dominantni su severozapadni vetar i jugoistoéni vetar, dok su
najmanje zastupljeni severoistoéni, severni i jugozapadni.

U narednim slikama (slike 5.9 1 5.10) su prikazane prose¢ne ucestalosti i brzina vetra po
pravcima za period od 1999 do 2019, godine

s Sgedngs pochi luga bezina vetra (ny's) o peniodu 19912019, goduoe

Mk 3.9. Svednja godisnja brzina verra (m's) po praveima u periodu J999 - 2079,

NW

w

S
s Srodnja godiinia visatalne praves wiraw pancdu 1901-1019. godine

Nlika 5.10. Srednja godisnja udestalost veira (%0) po proveima u periody 1999 - 2019

e —
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5.3. SEIZMOLOSKE KARAKTERISTIKE

Prema priloZzenoj (delimi¢noj) seizmolodkoj karti Srbije, slika 5.11, za povratni period od 475
godina, na podru¢ju rudnika Majdanpek moze se oéekivati maksimalan zemljotres od VII-VIII
stepeni Merkalijeve skale.

mmm»mmcm
XARIPEL 2 VODAREN Y CTEREMND UPOCES IMAOX WHTEHIMTETS
Noepans nepmag 475 rames

B

B 3

!"
'
4

Slika 511, Seizmolodha karta Srbije

e
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6.0. GEOLOSKI OPIS LEZISTA
6.1. GEOLOSKI OPIS LEZISTA JUZNI REVIR*

6.1.1 Geolodka grada leziSta , JuZni revir”

Lezdte bakra , Juzni revir” nosi sva obeleZja koja su karakteristi¢na za porfirska leZidta,
smestena u hidrotermalno izmenjenim andezitima, gnajsgranitima i gnajsevima amfibolitske
facije.

U geoloskoj gradi lezista . Juzni revir"-Majdanpek uéestvuju kristalasti skriljci, stene facije
“zelenih skriljaca”, kvarcne Zice, gnajs-graniti, serpentiniti, dijabazi, konglomerati 1 pes¢an
(lijasa 1 dogera), kreénjaci (titon-valendina), senonski fi§ i vulkaniti gornje krede (slika 6.1. 1
6.2- graficki prilog GP.3.2).

Kristalasti $kriljci (amfiboliti, amtibolsko-biotitski, biotitsko-muskovitski 1 biotitski gnajsevi,
liskunski Skniljaci, mikadisti i kvarciti), su najstarije stene ovog podrudja i &ine podlogu svim
ostalim geolodkim formacijama. Prema stepenu metamorfizma pripadaju kristalastim $kriljcima
amfibolitske i albit-epidot-amfibolitske facije. Nalaze se zapadno od vulkanita gornje krede, a
delimiéno 1 istoéno od njih. To su visoko kristalaste stene, kod kojih dominira $kriljava tekstura
i granoblastiéna struktura

Stene facije “zelenih Skriljaca™ (sericitsko-hloritski i hloritski $kriljaci, filiti i sericitsko-
hloritski kvarciti) konkordantno nalezu preko kristalastih skrljaca amfibolitske facije od kojih
se razlikuju niZim stepenom kristaliniteta Nalaze se sa isto¢ne strane vulkanita gornje krede, u
zoni duzine oko 4 km. Teksture su Skriljave do paralelno-trakaste

U stenama facije zelenih Skriljaca, pre svega u filitima, na istotnom obodu leZidta “JuZni revir™-
Majdanpek, pojavljuju se kvarcne Zice sa brojnim sulfidnim mineralima (pirit. halkopirit,
galenit, sfalerit i dr.). Sadrze zlato u povisenim i visokim koncentracijama. Njihova debljina je
razli¢ita i promenljiva, ali retko prelazi 5 m. Pojavljuju se u vidu brojanica pruzanja SSI-1JZ.
NajCesce su subvertikalne, ili padaju strmo prema istoku, odnosno prema IJ1. Na istoénom
obodu kopa i sada se mogu zapaziti izdanci kvarenih Zica.

Gnajs-graniti, prema P, Kapostazu (Kaposiaszs, 1934), predstavljaju krajnji severni deo
granitskog batolita Tande. Stvoreni su u toku hercinske orogene faze, a potom su gnajsificirani,
mestimi¢no 1 uskrljeni. Ove granitoidne stene M. Donat (1952) uvr&uje u “alpinotipski
preobrazene” granite. To su &vrste stene sa kvarcom, kao dominantnim mineralom. Javljaju se
u dolini Malog Peka, u vidu izduzenog klina, uz morfolosku granicu lezista »Juzni revir» —
Majdanpek prem lezZistu «Severni reviry - Majdanpek Gnajs-graniti, sa povecanjem dubine
leziSta Juzni revir™-Majdanpek, predstavljaju dominantnu sredinu, odnosno rudonosne stene
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sa halkopiritskom mineralizacijom, pri ¢emu je njihova zastupljenost u geolodko) gradi
produktivne zone leZista znatna, u odnosu na andezite i gnajseve amfibolitske facije koji su
takode rudonosni..
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Slika 6.1, Geoloska karta le2ista Juni revir, razmere 12 3,000 (umanjeni prikaz)

Serpentiniti se javljaju isto¢no od gnajs-granita, a na granici sa kristalastim Skriljcima “zelene
facije”. Javljuju se u vidu uzanog dajka debljine do 10 m, pravca pruzanja N-S, sa padom prema
istoku. Stene su zelene boje 1 intenzivno alterisane. lzgradene su od dominantnog serpentina i
talka, sa pojavama azbesta. Akcesorni minerali su magnetit i hromit.

Metamorfisani dijabazi-metadijabazi nisu dovoljno ispitani. Javljaju se samo u lezitu “Juzni
revir ~Majdanpek (jednako kao serpentiniti i zlatonosne kvarcne Zice). Dajkovi metadijabaza

se javljaju u istoénom delu lezista, u Skrljcima zelene facije, na kontaktu sa gnajs-granitima.
To su stene zelenkaste boje sa zicama i so¢ivima kalcita 1 kvarca. Opipa su masnog. Od rudnih
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minerala jasno se zapaza pint koji se javlja u vidu impregnacija. Zona dijabaznih stena ima
promenljivu Sirinu {od 35 do 60 m) i pruZanje skoro sever-jug.

Diskordantno preko kristalastih Skriljaca amfibolitske facije i facije “zelenih Skriljaca”, leze
konglomerati i pescari (lijas-doger), i u bazi su kre¢njaka gomje jure, Konglomerati i pescan
juzno od Coka Muskala odredeni su kao lijaski. Liskunoviti pes&ari i konglomerati i pesari sa
ugljevitim proslojcima, konstatovani u potkopima «Starica» 1 «Blandard» 1 na juznim
ograncima Konjske Glave, svrstani su u doger.
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Sika 6.2. Poprednt geoloski profil 20-1 u le2iSi JuZnl vevir ™, umanjen profil 1:1.000

Kre&njaci (titon-valendin) su najrasprostranjeniji sedimenti mezozoika i zauzimaju posebno
mesto, kao litostratigrafski &lanovi, u gradi uZze okoline leZista , JuZni revir» — Majdanpek (slika
6.2). l1zgraduju pretezno vise delove terena. Prostiru se u vidu traka pravca pruzanja sever-jug,
ili grade izolovane krpe na uzvisenim delovima terena. Glavnom dislokacijom S-J do SSZ-JJ1,
duz koje se javljaju gornjokredni vulkaniti, podeljeni su na istoéni 1 zapadni pojas. Slojeviti su,
amestimi¢no bankoviti do masivni. Kreénjaci su vrlo jedre stene, Mikroskopski, to su neznatno
iskristalisane stene sa ofuvanom mikrofaunom, Prema boji najcesée su sivkasti (kada su
kriptokristalast) ili beli¢asti (kada prelaze u knistalaste kre¢njake). Prema Milosevicu (1986),
sivi kreénjaci sadrze 54,89% Ca0. 0,68% MgO 1 97,63% CaCO;, dok belitasti kre¢njaci sadrze
52,89% Ca0. 0.80% Mg0 i 94,39% CaCO:. Cesto se u podinskom delu kre¢njaka javljaju
roznaci, lzmedu Svajca i Coka Muskala otkriveni su kreénjaci dolomitiénog sastava.
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Gornjokredne sedimentne tvorevine (konglomerati, pedtan, peskoviti kreénjaci, laporci 1
laporoviti krednjaci), leZe transgresivno preko titonvalendijskih kreCnjaka i Skriljaca “zelene
facije”. Ova sedimentna serija, poznata pod opstim imenom senonski fli§, je vrio heterogenog
sastava. Facijalne promene su vrlo Ceste, te se na malom rastojanju mogu pratiti prelazi od
konglomerata i pes¢ara do kre¢njaka i laporaca kao zavrine serije.

Vulkaniti gornje krede raskidaju kristalaste skriljce amfibolitske facije, stene facije “zelenih
Skriljaca™, kre¢njake titon-valendina, a delimino i konglomerate gornje krede Zauzimaju
centralne delove leZidta , JuZni revir"~-Majdanpek (kao i lezidta «Severni revirs ~ Majdanpek).
Preovladuju andeziti amfibolsko-biotitskog sastava (I vulkanska faza po M. Droveniku), a
javljaju se i amfibolsko-piroksenski andeziti (11 vulkanska faza po M. Droveniku), kao i daciti
(sporadiéno). Ove stene mestimiéno prate tufovi, tufiti i andezitske breée. Andeziti su
hipokristalasto-porfirske strukture. Fenoknistali su plagioklasi sa 50-60% An, te hornblenda i
biotit Andeziti su u lezistu Juzni revir” — Majdanpek (kao i u leziftu «Severni reviry —
Majdanpck) znatno izmenjeni. Takode se uocavaju jaki tektonski poremecaji zbog kojih su s¢
razlitite vrste stena medusobno izmedale. Usled tih hidrotermalnih 1 tektonskih promena svezi
andeziti su veoma retki,

Lezidte bakra JuZni revir” — Majdanpek je najvece rudidte u majdanpetkom rudnom polju i
klasi¢no je porfirsko leziste. Ima priblizno prizmatiéni oblik (slika 6.1). Duza osa pravca
pruzanja sever-jug iznosi preko 2.000 m. Mocnost (debljina) rudnog tela (osa istok-zapad) se
krece od 270 do 350 m (srednje 300 m) na visim etazama (+110), da bi se sa povecanjem dubine
redukovala na 250 do 170 m (nivo -100 m)

Porfirsko rudno telo je subvertikalno, a njegova kona¢na dubina pojavljivanja nije istrazena,
Istrazna bulotina B 758 koja je radena sa etaze +125 m (najniZza etaZa u vreme busenja),
zavriena je na nivou ~200 m i nije izadla iz produktivne, odnosno, orudnjene zone, mada se
zapaza opadanje sadrzaja bakra i zlata sa dubinom. NajniZa kota do koje su izvriena geolodka
istrazivanja i okonturene gecloske rezerve u Juznom reviru je —100 m. Ako se uzme u obzir
najvisa kota porfirskog orudnjenja (+600) i najniza kota pojavljivanja rudne mineralizacije
(ispod 2040 m), dolazi se do cifre od preko 800 m kontinuiranog orudnjenja po dubini. Prema
navedenim dimenzijama porfirskog rudnog tela, leziste bakra “Juzni revir”™ — Majdanpek
pripada kategoriji lezista velikih razmera sa relativno niskim sadrzajem bakra i zlata,

Porfirsko orudnjenje je deponovano u hidrotermalno izmenjenim andezitima, gnajsgranitima i
gnajsevima amfibolitske facije. U povlatnim delovima leZista (do kote +200) andeziti su bili
dominantni nosioci rudne mineralizacije. da bi sa povecanjem dubine njihova zastupljenost bila
smanjena, a povecalo se ucesce orudnjenih gnajsgranita. Za razliku od andezita, gnajsgraniti se
odlikuju ve¢om tvrdocom zbog znatnog prisustva silicije (kvarca) u steni. Istoéno od porfirskog
rudnog tela nalaze se stene facije zelenih Skriljaca, prestavijene pre svega filitima, kao 1 jurski
kretnjaci Svajca u juznom delu leZidta. Filiti su neorudnjeni i granica rudnog tela prema istoku
prestavija istovremeno i promenu litoloske sredine, U filitima sre¢emo tanke dajkove
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serpentinita i metadijabaza kao i pojave kvarcnih Zica sa brojnim sulfidima obojenith metala
(Cu, Pb1Zn)i sa zlatom.

Konture rudnog tela prema istoku 1 zapadu su definisane, dok su prema severu (Starica) i prema
jugu (Flotacija RBM-a) granice rudnog tela nedovoljno precizno odredene. Naime, i ako se
rudno telo prema severu i jugu znatno suzava, kontinuitet mineralizacije je evidentan

6.1.2 Hidroloske 1 hidrogeoloske karakteristike

Hidrolodke prilike na teritoriji opitine Majdanpek su odredene osobinama klime, vegetacije i
geolodke grade terena, Najvece rezerve vode nalaze se u zoni Derdapskog jezera i u dolinama
Peka. Poretke reke, Saske i Crnajke. Povriinske vode su ravnomerno rasporedene, a njihova
izdasnost i u periodima minimalnih proticaja obezbeduje dovoljne koli¢ine vode za snabdevanje
privrednih kapaciteta | stanovnistva sada i u buducem razvoju, iako do sada kapaciteti
vodovodnih sistema nisu uskladeni sa potrebama. Podzemne vode nisu dovoljno istrazene.
Paostoje indicije o relativno znacainoj izdasnosti podzemnih izdani, posebno uz reéne vodotoke

Vadeni tokovi podrucja Majdanpek {slika 6.3) pripadaju slivu Dunava odnosno crnomorskom
slivu. Hidrografska mreZa je gusta i dobro razvijena. Raspored 1 karakter hidrografske mreze
uslovljen je geoloskom gradom i tektonikom terena Glavni tokovi imaju priblizao pravac SSE-
NNW (JJ1-SSZ), 3to se poklapa sa pravcem pruzanja glavnih dislokacija u ovoj oblasti. Re¢ni
tokovi koji su formirani na paleozojskoj, granitnoidnoj i andezitskoj podlozi (slabo
vodopropusni tereni) imaju normalno razvijene mreze. Medutim, na kreénjackoj podlozi, usled
procesa karstifikacije karbonatnih stena, dolazi do degradacije hidrografske mreze 1 do
poniranja tokova (Rajkova 1 Paskova reka)

Dreniranje terena grada Majdanpeka i njegove Sire okoline vrii se vecim delom Velikim Pekom,
a manji, severoistoéni deo, pripada slivu Sadke reke i posredno preko nje slivu Poretke reke,
Kroz grad Majdanpek prolazi reka Mali Pek koja je nastala od voda koje neposredno istitu iz
Rajkove i Paskove pecine. Dolina Malog Peka je, u gomjem delu toka, duboko useena u flidne
sedimente i kristalaste Skriljce i u tom delu u Mali Pek se uliva nekoliko manjih vodotoka koji
uglavnom dreniraju karstne masive Starice, sa desne strane 1 Konjske Glave, sa leve stranc.
Pored stalnih vodotoka, postoji jos izvestan broj kratkih i povremenih tokova koji nastaju samo
u periodima kida i topljenja snega, buji¢nog su karaktera i transportuju vece kolidine nanosa

U okviru rudnog lezista Juzni revir“-Majdanpek i njegove Sire okoline, na osnovu tipa
poroznosti, izdvojeni su zbijeni, pukotinski i karstni tip izdani.

Zbijeni tip izdani ima rasprostranjenje u okviru aluvijalnih naslaga i tehnogenigh tvorevina
nastalih u procesu eksploatacije 1 prerade ruda bakra Na osnovu uslova formiranja i
kvalitativno-kvantitativnih svojstava podzemnih voda, u okviru ovog tipa izdani su dva podtipa:
zbijeni tip vece izdasnosti i zbijeni tip manje izdasnosti,
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Zbijeni tip vece izdadnesti. formiran je u aluvijalnim naslagama Malog Peka i njegovih pritoka.
Karakteristika ovog tipa izdani je da se nivo podzemnih voda nalazi neposredno ispod povriine
terena kao i dobra hidrauli¢ka veza podzemnih sa povrsinskim vodama.

i, ima rasprostranjenje u deluvijalnim naslagama, siparima u
podnozju Starice, kao i u okviru odlagalista stenske otkrivke i jalovine i flotacijskog jalovista.
Zbijeni tip izdani u okviru odlagaliSta stenske otkrivke 1 jalovine 1 flotacijskog jalovista ima
poseban znadaj, s obzirom na znatno rasprostranjenje, specifi¢an karakter naslaga, specifi¢nosti
u formiranju hemijskog sastava podzemnih voda, kao i njihov uticaj na izmenu hemijskog
satava podzemnih voda izdani sa kojima je u kontaktu.

Odlagalista stenske otkrivke i jalovine je formirano u dolini Saske reke i Bugarskog potoka,
preko kojih se i drenira. Ukupne koli¢ine podzemnih voda koje isticu iz tog jalovista krece se
u minimumu oko 10-15 L/s. Ovo odlagaliste je narocito specifi¢no u pogledu granulometnjskog
sastava, jer je mahom izgradeno od krupnijih fragmenata (0,2 do 1 m),

Flotacijsko jaloviite je formirano u okviru slepe doline Valja Fundate. Zapunjavanje jalovinom
ove doline, odvija se od potetka rada flotacije u Majdanpeku. I flotacijska jalovina je vrlo
specifitna u pogledu granulometrijskpg sastava, jer je vrlo sitnozrna i pretezno izgradena od
mesavine peska i pradine (klase od +0,208 do —0,074 mm). Prihranjivanje izdani u jaloviitu
vr§i se prirodnim putem na racun infiltracije atmosferskih i1 povrsinskih voda 1 vestacki,
ispustanjem voda u procesu flotiranja rude. Podzemne vode iz ove izdani dreniraju se preko

kre¢njaka na koje nalezu jaloviste, odnosno preko izvora iz pecine Valja Fundata, zajedno sa
delom karstnih izdanskih voda

Pukotinski tip zdani zastupljen je¢ u stenama sa pukotinskom poroznoscéu: kristalastim
Skriljcima, andezitima, hidrotermalno izmenjenim stenama, konglomeratima 1 pedtarima,
Kristalasti $kriljci su u pripovriinskoj zoni zahvaceni procesom raspadanja, usled tega dolazi
do zapunjavanja otvorenih pukotina a samim tim i do smanjenja poroznosti, odnosno
vodopropusnosti. Dreniranje pukotinskih izdani vrSi se putem izvora izdasnosti manje od
0,1 L/s. ili direkino u reéne tokove ili u rudarske radove. Pukotine u andezitima su, usled
tektonskih pokreta i hemijskih raspadanja minerala pod uticajem vode, najéesce milonitisane i
zaglinjenje, pa zbog toga slabo vodopropusne,

Karstni tip izdani formiran je u okviru titon-valendijskih krecnjaka koji imaju znatno rasp-
rostranjenje na obodu i u samom leZidtw leZidw JuZni revir-Majdanpek, u okviru masiva Starice
i Svajca Karstni tip izdani u kreénjacima masiva Svajca ima veliki hidrogeoloski znacaj, s
obzirom na poloZaj u odnosu na rudarske radove u Juznom Reviru. Hranjenje izdani vrdi se
uglavnom na raun infiltracije atmosferskih voda. Prirodno dreniranje izdani vr§i se preko
manjih vrela, koja se javljaju na kontaktu sa paleozojskim skriljcima. Vode se dreniraju ispod
odlagalista otkrivke u izvorisnim delovima reke Saske. Dreniranje karstne izdani Svajca vrsi se
i direktnim isticanjem u povrSinski kop 1 slivno podrucje povriinskog kopa Juzm Revir, | ako
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karstna izdan u masivu Svajca nema veliko rasprostranjenje, njen hidrogeoloski znadaj i uticaj
na odvodnjenost povriinskog kopa JuZni Revir veliki su, s obzirom da ¢ini jugoistoénu granicu
kopa i da je rudarskim radovima otkrivena na velikoj povrsini.

Povrsinski kop Juzni revir, sa hidrogeoloskog aspekta, predstavija i veliko slivno i drenirajuce
podrugje, pri ¢emu su posebno vazni parametri: dubina ispod erozionog bazisa, ukupna
otvorena povrsina 1 tzv, «nebranjena povrsina» (koja se ne odvodnjava gravitaciono —
kanalima) Sadadnja dubina povrinskog kopa JuZni revir, ispod mesnog erozionog bazisa
(+350 m - nivo Malog Peka) je 235 m, (jer je dno kopa na koti +125m). Otvorena povriina
kopa je 2.003.500 m*. «Nebranjena povrsina» kopa (ispod kote +350 m) je 974.500 m*. Da se
vode sa visih etaza ne bi slivale u te dublje delove povrsinskog kopa, isped nivoa Malog Peka,
gravitacione vode sa visih ctaza zaStitnim etaznim kanalom na etaznoj ravni +350 odvode se u
izmesteno korito reke Mali Pek. Priliv vode u kop poti¢e od podzemnih i atmosferskih voda.
Priliv podzemnih voda je dosta ujednacen sa izvesnim kolebanjem, dok je prliv vode od
atmosferskih padavina veoma promenljiv i zavisi od visine padavina i otvorene «nebranjene
povriine» kopa Prema podacima pracenja koli¢ine ispumpane vode, prosecm godidnji priliv
podzemne i povriinske vode kretao se u granicama od 784 456 m*/god do 2.760.433 m%/god.,
odnosno od 24 do 87.5 L/s, sa srednjom vrednodéu 1.761.120 m*/god. (55,84 L/s).

Na kraju 2005. godine nivo vode u otvoru Povriinskog kopa (PK ) Juzni revir bio je +192,14 m,
§to znaci da je dubina vode (do dna kopa sa kotom =125 m) bila 67,14 m, dok je 2011. godine
na +210 m (dubina vode je 85 m). Ukupna zapremina vode u PK Juzni revir, krajem 2005, bila
je 7.300.000 m*, dok je 2011. godine oko 10.000.000 m*. Kiselosti vode u PK Juzni revir, 2005.
godine, a takode 1 sada je pH=6. Znatno manja kisclost vode akumulirane u PK Juzni revir (pH
6) u odnosu na slitnu akumulaciju PK Severni revir (pH 4), moZe se objasniti neutralizacijom
usled priliva otoka Flotacije iz doline Valja Fundate, koji je izrazitno baznog karaktera

Relativno niska kiselost akumulacije vode u u PK JuZni revir i nizak sadrzaj teskih metala u
njoj povoljni su faktori sa tehnoloskog 1 ekoloskog aspekta. U tehnoloskom smislu olaksano je
ispumpavanje vode, koja nije toliko kisela da bi znacajnije ostecivala standardne pumpne
agregate Sa aspekta zastite prirodnog ambijenta, takva voda minimalno je Stetna, pa verovatno
vodi koja se evakuide nece biti neophodno dodavanje neutralizatora (npr «kreénog miekan ).
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Stika 6.3, Hidrogeoloska karta Sire okoline Majdanpeka, razmere 1.25.000 (umanjent prikaz)

6.1.3.1nZzenjersko geoloSke karakteristike leziSta

Radi definisanja radne sredine, vriena su ispitivanja fizitko-mehanic¢kih i tehnickih
karakteristika reprezentativnih uzoraka povriinskog kopa Majdanpek Rezultati ispitivanja
prikazani su u sklopu Studije busenmja i miniranja (1972) i lzvestaja o laboratorijskom
istrazivanju parametra smicanja na reprezentima stena Povriinskog kopa Majdanpek (1990)
Ispitivanjima su obuhvacene litoloske sredine koje su izdvojene kao karakteristiéne za analizu
stabilnosti (andezit, kre¢njak, gnajs 1 Skniljac). Srednje vrednosti rezultata ispitivanja 11 fizicko-
mehanickih i tehni¢kih parametara prikazani su u tabelama 6.11 6.2
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Tahela 6.1: Srednje vrednosti rezwltata ispittvania fizicko-mehantchith | tehnidkah parametara sienag sa PK JuZo
revir — Mafdanpek

Fizitko-mehaniéki i tehniki Vrsta stene

parametri Andezit Kre¢njak  Gnajs Skriljac
Specaﬁéna masa, y (kg/m’ ) 2.730 2.700 2.770 2.860
Zapreminska masa, y (kgim ) 2.630 2.640 2.650 2.830
Poroznost, p (%) 3,634 2,038 3,53 1,06

Cvrstoéa na pritisak, o, (kN/m*) 104.854,58 10601184 6254485  92.684,60

Cvrstoca na istezanje. Gi (U\fmz) 12, 519,16 8088,52 866515 1140905

Kohezija C, (kN/m?) 19.927,11 1651439 1361162  18.632,63
Cvrstoca na savijanje, o, (KN/m?) 1872285 15.141.46 1261919  15337,60
‘Tvrdoca, Hs 448 4150 4278 4894
Zilavost, Z (kN/m*) 31,182 21,76 27.26 30,98
Statisticki  modul  elasticnosti, E 52171377 73.549.875 39030467 76.982202
(kN/m?)

Ugao unutradnjeg trenja, ¢ (°) 50°00" 5§7°24' 49°18' 51°18'

Tabela 6.2: Prosedne vrednostt ugla unutrasnjeg trenja | kohezife stena sa PK Juznt revir — Maydanpek

Vrsta stene  Zapreminska Parametri smicanja

tezina, Vi VrSne vrednosti Rezidualne vrednosti

kN/m? ¢ (daN/em?) ¢ (%) ¢ (daN/cm2) ¢ )
Gnajs 27,39 0,85 29.34 0,42 27.75
Andezit 26,90 1,49 26,30 1,05 2294
Kreénjak 26,50 1,275 33,56 0,94 31,69
Skriljac 26,90 0375 26,30 0,24 24,81

Pri konstrukeiji povriinskog kopa JuZzni revir, za odluku o uglovima zaveSnih kosina kopa
koridc¢ene su dve studije stabilnosti zavrinih kosina kopa:
1) Studija stabilnosti zavrsnih kosina za povrSinski kop koju je uradila ameriéka firma
(MOUNTAN STATE MINERALENTERPRISES. INC, TUSON, ARIZONA, USA)
1990, godine i
2) Studija stabilnosti radiih i@ zavesnih kosina povrSinskog kopa Juzni revir REM-a za
dubinu otkopavanja do kote + 125m koju su uradili Rudarski institut - Beograd i Institut
za bakar — Bor, 1990. godine.
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6.1.4. Rudne rezerve i kvalitet rude

Prema Pravilmku o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi ¢vesiih mineralnih sirovina i vodenje
evidencije o njima (S1. List SFRJ 53/79, skra¢eno Pravilnik o rezervama), odnosno na bazi
zajednickih kriterijuma za utvrdivanje i razvrstavanje rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina u
kategorije i klase i nacina evidentiranja rezervi, kao i posebnih kriterijuma za utvrdivanje i
razvrstavanje rezervi bakra u kategorija 1 klase, rudne rezerve lezista bakra | Juzni revir -
Majdanpek, imaju sledece karakteristike:

1. Rudno lezidte bakra  JuZni revir"~Majdanpek uvriteno je u prvu grupu lezidta gde spadaju:
Lezidta, odnosno rudna tela bakra porfirskog tipa, veoma velikih do velikih razmera,
izometnjskog oblika kod kojih je raspodela bakra ravnomema do neravnomerna”.

Maksimalna rastojanja izmedu istraznih radova za ovu grupu lezista su: Kod A kategorije
100> 100 m, kod B kategorije 150x 150 m 1 kod C; kategorije 200x200 m,

Leziste bakra , Juzni revir‘—Majdanpek u osnovi je istrazeno mrezom busotina 10050 m, osim
u krajnjem severnom delu (od profila 22 do profila 23-1) 1 juznom delu (od profila 19 do profila
20-5) gde je gustina budotina od 50x50 m do 50x20 m.

Istrazni rudarski radovi izvedeni su na nivoima +480 m, +347 m, +302/300 m i +200m.
Eksploatacioni radovi na povrinskom kopu spustili su se do nivoa (kote) =125 m.

Merenje devijacije busotina vrieno je samo za jedan deo izbusenih busotina. Pri izradi elaborata
nisu mogli biti uzeti u obzir rezultati merenja devijacija pri formiranju blok-modela lezista, jer
nisu bili dostupni ti podaci. Zbog prethodno navedene Cinjenice, rezerve lezista bakra | Juzni
revir*-Majdanpek trebalo bi uvrstiti u nizu kategoriju u odnosu na predvidena rastojanja
istraznih radova za odredene kategorije Imajuéi u vidu da su rastojanja busotina, koja su
Pravilnikom za leziSta bakra I grupe predvidena za  A™ 1 B” kategoriju rudnih rezervi, znatno
manja od predvidenih 1 da je proudenost leZidta zadovoljavajuca, kao 1 obim izvriene
eksploatacije predlaZe se:

Da seu "A" Kategoriju rezervi uvrste sve koliine po dubini izmedu pozitivnih busotina:

- od profila 23 do profila 21 rezerve koje se po dubini prostiru u prvih 100 m busotine (za deo
busotina gde nije potrebno merenje devijacije) do kote +290,

- od profila 21 do profila 22-1 rezerve koje se po dubini prostiru do kote = 200 m, jer je ovaj
prostor istrazen rudarskim radovima na nivoima +347 m, +300 m 1 +200 m, a rastojanja izmedu
budotina je 100x50m i - 50«50 m, $to zadovoljava Pravilnikom o rezervama predvidene
uslove,

- od profila 0 (nula) do profila 12, rezerve koje se po dubini prostiru u prvih 100 m busotina -
do kote =100 m
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- od profila 13 do profila 15, sve rezerve koje se prostiru po dubini do kote +100 m, jer je ova)
prostor istrazen rudarskim istraznim radovima na niveu ~300 m i +200 m, a istraZzno budenje je
izvedeno sa kote +200 m, ito zadovoljava Pravilnikom o rezervama predvidene uslove

Da se u "B" Kkategoriju rezervi uvrste sve koli¢ine izmedu pozitivnih buSotina (koje
zadovoljavaju uslov predvidenih rastojanja za ovu kategoriju) i po dubini do dna busotine,
odnosno maksimalno do kote ~ 100 m, ukoliko im je duzina veéa:

- Prostor u lezidtu od profila 19-5 do profila 20-5 (Coka Muskal) karakteride jako visok
koeficijenat varijacije sadrZaja bakra (oko 190%) i relativno male rezerve rude. Zbog navedenih
razloga, bez obzira na vecu gustinu istraznih radova, ovaj deo leZista je uvriten u ..B* kategonju
rudnih rezervi.

Da seu "Ci" kategoriju uvrste:
- preostale utvrdene koli¢ine rude, koje zadovoljavaju Pravilnikom predvidene.
Na slici 6.4 prikazan je situacioni plan kategorija rezervi (A+B+C, kategorije).

U bilansne rezerve Cvrstih mineralnih sirovina uvrSéuju s¢ mase mineralnih sirovina u lezistu,
odnosno rudnom telu koje se postojecom tehnikom i tehnologijom eksploatacije 1 prerade mogu
rentabilno Kkoristiti. Bilansnost rezervi utvrduje se tehni¢ko-ekonomskom ocenom. Za
utvrdivanje bilansnih rezervi potrebno je da se predhodno ustanove grani¢ne vrednosti nekih
graniénih naturalnih pokazatelja (kondicija) koje se odnose na kvalitet mineralne sirovine i
rudarsko-tehnicke uslove eksploatacije, kao $to su.

- minimalni srednji sadrzaj korisne komponente u leZistu,

- graniéni sadrzaj korisne komponente (minimalni sadrzaj otkopavanja) u lezistu,

- maksimalni dozvoljeni srednji sadrzaj $tetnih komponenata u lezidtu,

- maksimalna debljina leZidta,

- maksimalna dozvoljena debljina proslojaka jalovih stena ili vanbilansne mineralne sirovine,
- maksimalna dubina eksploatacije leZista,

- maksimalna dozvoljena veli¢ina koeficijenta otkrivke, i dr.

U sluéaju lezidta bakra _Juzni revir” - Majdanpek. za utvrdivanje bilansnosti rezervi od bitnog
su znacaja maksimalna dubina cksploatacije, maksimalno dozvoljena veli¢ina koeficijenta
otkrivke, minimalni i maksimalni srednji sadrzaj korisnih komponenti u lezistu.
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Stika 6.4. Sitwacioni plan kategorija rezervi A+ B+ karegorije: A kategorya - erveno; B kategorija — plave; Cy
- ljuhicasto
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Tabelarni prikaz geoloskih i overenih bilansnih rezervi

U tabelama koje slede dat je pregled rezervi lezista bakra . JuZni revir — Majdanpek sa srednjim
sadrzajem i koli¢inama korisnih komponenti, za ukupne geoloske rezerve (tabela 6.3), overene
bilansne rezerve (tabela 6.4), u konturi grani¢nog sadrzaja 0,15% Cu

Tabcn'a 6.3 ( rmlndf rezerve u leZistu bakm Iu‘m revir”

Kategorija  Kolidina  Srednji

rude (t) sadrzaj

Cu (%)
A T8AI2IR0 0433
B 133.258013 0,312
C 231437451 0280

A+BAC, 463127844 0316

Kolidina
Cu(n

339 792

4837

647.927
1.465.556

Srednji
sadriaj
Au
(g/t)
0274
0170
0.150
0.178

21,456
26082
34618
82.156

Sndn]l
sadrzaj
Ag
(&/t)
1.731
1273
1.302
1.365

Kolitina

Az (k)

135.750

193, 12{
301.398

632.274

Majdanpek. u kenturi granicnog sodriaja (015% Cut
Koli¢ina
Au (kg)

Srednji  Koli¢ina

sadrzaj S ()
S (%)
1178 923944

io 891 1364845
1357  3.140.747
1,172 5429536

Tabela 6.4 Bilansne rezerve w ledistn bakra | Juini revie” — MajdanpeX, u konturi granidnog sadriajo 0, 13% Cu

Kategoriju  Kolitina  Srednji

rude (t) sudrzaj

Cu (%)
A RT3 0434
_B : 0785640 0,368
C1 117.988.339 0,262

A+B+C1 246947462 0338

Kolicina

Cu (1)

338954
186 805
308.7%3
834492

sadrzaj
Au
(z't)
0274
0177
0,142
0,191

Koliting
Au (kg)

21417
$.997

16.770
47184

Srednji

sadrzaj
Ag
(g't)

1 730

1333

1232
1410

 Koligina

Az (kg)

135.212
67.69%

145.379
348.287

Srednji - Kolidina
sidrzaj S (t)
S (%)

L176 919140

0,848 430332
1336 1599702
L194 2949375
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6.2. GEOLOSKI OPIS LEZISTA .SEVERNI REVIR*

6.2.1. Geolodka grada leZista bakra ,severni revir~

U geoloskoj gradi leZidta . Severni revir'’, uestvuju: kristalasti $kriljci, stene facije ..zelenih
gkriljaca”, kvarcne Zice, gnajs-graniti, konglomerati i pes¢an (lijasa i dogera), kre¢njaci (titon-
valendina), mermeri, senonski flis, vulkaniti gornje krede, skamovi 1 skamoidi, tektonske brece
i laramijski plutoniti (slika 6.5 1 graficki prilog GP.3 1),

Kristalasti $kriljei (amfiboliti, amfibolsko-biotitski, biotitsko-muskovitski i biotitski gnajsevi,
liskunski 8kriljci, mikasisti i kvarciti), su najstarije stene ovog podrudja i ¢ine podlogu svim
ostalim geolodkim formacijama. Prema stepenu metamorfizma pripadaju kristalastim 3kriljcima
amfibolitske i albit-epidot-amfibolitske facije. Nalaze se zapadno od vulkanita gornje krede, a
delimiéno i istoéno od njih. To su visoko kristalaste stene, kod kojih dominira skriljava tekstura
i granoblasti¢na struktura

Stene facije .zelenih $kriljaca” (sericitsko-hloritski i hlontski $knljei, filiti i sericitsko-
hloritski kvarciti) konkordantno nalezu preko kristalastih $kriljaca amfibolitske facije od kojih
se razlikuju miZzim stepenom kristaliniteta. Stene ove facije (sericitsko-hloritski Sknljei,
sericitsko-hloritski  kvarciti, filiu | mermeri) izuzev mermera sadrze kao dominantnu
komponentu hlorit éime se objasnjava njihovo grupisanje u faciji zelenih Skriljaca. Sporadiéno
se javljaju sencit i kvarc. Stene ove facije su prema Grubic A. (1962) algonkijsko-kambrijske
starosti. Nalaze se sa istoéne strane vulkanita gornje krede, u zoni duzine oko 5,5 km (duz
Severnog i Juznog revira). Teksture su $krljave do paralelno-trakaste.

U stenama facije zelenih Sknljaca, na istoénom obodu lezista bakra “Severni revir”, pojavljuju
se kvarene zice. Za razliku od kvarenih Zica u | JuZznom reviru”, koje su sa brojnim sulfidnim
mineralima i povienim 1 visokim Koncentracijama zlata, ove kvarcne Zice nisu dovoljno
ispitane i istrazene.

Gnajs-graniti, prema P. Kapostazu (Kaposiaszs, 1934), predstavljaju krajnji severni deo
granitskog batolita Tande. Stvoreni su u toku hercinske orogene faze, a potom su gnajsificirani,
mestimiéno 1 uskriljeni. Ove granitoidne stene M. Donat (1952) uvricuje u “alpinotipski
preobrazene” granite. To su ¢yrste stene sa kvarcom, kao dominantnim mineralom. Javljaju se
u dolini Malog Peka, u vidu izduzenog klina, uz morfolosku granicu lezista »Juzni revire prema
leziStu »Severni revire, i u manjoj meri u zapadnom delu leZista »Severni revire. Graniti su
ovde izmenjeni hidrotermama andezitskog porekla, tako da su pintisani, Kaolinisani 1
silifikovani. Nisu zastupljeni u geolodko) gradi produktivne zone lezista, u odnosu na andezite
i gnajseve amfibolitske facije koji su rudonosni (slike 6.5 1 6.6).
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Konglomerati i peS¢ari nalezu diskordantno preko kristalastih &kriljaca amfibolitske facije
facije ,.zelenih Skriljaca”. a u bazi su kreCnjaka gornje jure. Konglomerati i ped¢ari juzno od
Coka Muskala odredeni su kao lijaski. Liskunoviti peséari i konglomerati i peéari sa ugljevitim
proslojeima, konstatovani u potkopima , Starica™ 1, Blansard”, 1 na juznim ograncima Konjske
Glave, svrstani su u doger.

Kreénjaci su najrasprostranjeniji sedimenti mezozoika (gornje jure) u &ijoj bazi se nalaze
konglomerati i peS¢ari lijas-dogera, mestimiéno sa proslojcima uglja. Zauzimaju posebno mesto
kao litoloski ¢lanovi u gradi uZe okoline leZidta , Severni revir”, lzgraduju preteZzno vide delove
terena. Prostiru se u vidu traka pravca pruzanja sever-jug, ili grade izolovane krpe na uzvisenim
delovima terena. Glavnom dislokacijom S-J do SSZ-JJ1, duz koje se javljaju gornjokredni
vulkaniti, podeljeni su na istoni 1 zapadni pojas. Slojeviti su, a mestimiéno bankoviti do
masivni. Cesto se u podinskom delu kre¢njaka javljaju roznaci

Kre¢njaci su vrlo jedre stene sastavljene od kalcita i koloidnog kalcijuma. Mikroskopski, to su
neznatno isknstalisane stene sa ocuvanom mikrofaunom Prema boji najéesce su sivkasti (kada
su knptokristalasti) ili beliCasti (kada prelaze u kristalaste kre¢njake) Prema Milodevicu
(1986), sivi krenjaci sadrze 54,89% Ca0O, 0,68% MgO i 97,63% CaCOs, dok beliasti
kreénjaci sadrZe 52,89% Ca0, 0,80% MgO i 94,39% CaCOx.

Gornjokredne sedimentne tvorevine (konglomerati, pesc¢an, peskoviti kreénjaci, laporci 1
laporoviti kre¢njaci), leze transgresivno preko titonvalendijskih kreénjaka 1 skriljaca “zelene
facije”. Ova sedimentna serija, poznata pod opStim imenom senonski 1i§, je vrlo heterogenog
sastava Facijalne promene su vrlo Ceste, te se na malom rastojanju mogu pratiti prelazi od
konglomerata i pescara do kreénjaka i laporaca kao zavrine senje.
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Sika 6.5, {reoloska karta lezista Severni revir, razmere |- 5.000 jumaniem prikazi

Nulkaniti gornje krede raskidaju kristalaste Skriljce amfibolitske facije, stene facije “zelenih
skriljaca”, kre¢njake titon-valendina, a delimi¢no i konglomerate gomje krede Zauzimaju
centralne delove lezidta “Severni revir™ (slika 6.6, kao 1 lezidta «JuZni revirn). Preovladuju
andeziti amfibolsko-biotitskog sastava (1 vulkanska faza po M. Droveniku), a javijaju se i
amfibolsko-piroksenski andeziti (11 vulkanska faza po M. Droveniku), kao 1 daciti (sporadiéno).
Ove stene mestimi¢no prate tufovi, tufiti 1 andezitske bre¢e. Andeziti su hipokristalasto-
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portirske strukture. Fenokristali su plagioklasi sa 50-60% An, te hornblenda 1 biotit. Andeziti u
lezistu .. Severni revir su znatno izmenjeni. Takode se uo¢avaju jaki tektonski poremecaji zbog
kojih su se razli¢ite vrste stena medusobno izmesale Usled tih hidrotermalnih i tektonskih
promena svezi andeziti su veoma retki,
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Siika 6.6. Kavakteristican geolosis profil le2iSta Severni revir, razmere 1. 2.000 (umanjent prikaz)

Skarnovi_i_skarnoidi se javljaju izmedu malih intruzija i kreénjaka. Imaju promenljivu
mocnost, od nekoliko cm do vise metara. Stvarani su u delovima gde je bilo vece drobljenje
kreénjaka. Sastavljeni su od granata (grosular-andraditskog niza). epidota. magnetita, hematita,
pirotina, pirita, galenita, sfalerita sa izdvajanjima halkopinta i sulfosoli antimona, Nije redak
sluc¢a) da su granati potisnuti sulfidnim mineralima (najéesce piritom i1 pirhotinom, rede
staleritom). U pojedinim delovima (prema andezitu) skarn je zonaran.

Tektonske breée retko se javijaju u lezidtu  Sevemi revir™, uglavnom se javljaju na prostoru
lezista , Tenka™.

Laramijski plutoniti su najmlade stene koje su utvrdene u okolini Majdanpeka. Javljaju se u
vidu dajkova koji raskidaju andezite ili gnajseve. Otkriveni su na viSe mesta na povrSinskom
kopu, kac i dubokim busenjem i istraznim rudarskim radovima. Njihova uloga u geoloskoj gradi
je neznatna, ali je zato velika u pogledu stvaranja orudnjenja u Majdanpeku Utvrden je diorit,
kao i njegov 7ziéni ekvivalent — kvarcdiont-porfirit,
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Leziste bakra . Severni revir” je drugo po veliéini rudiste u majdanpetkom rudnom polju 1 u
njemu se nalaze:

- porfirska rudna tela: ..Centralno rudno telo” i ,.Dolovi-1*;

- Cu-piritska rudna tela- , Dolovi-2" 1 Stan Dusan®,

Leziste bakra ,Severni revir” lokalizovno je u krednim andezitima, delom i u malim
intruzijama, granit-gnajsevima 1 jurskim kreénjacima, Stene, u kojima je smeStena rudna
mineralizacija, su pod uticajem hidrotermalnih rastvora pretrpele intenzivne izmene
Hidrotermalne alteracije magmatskih stena i knistalastih 3kriljaca, koje su u tesnoj vea sa
stvaranjem porfirske mineralizacije bakra, obuhvataju nekoliko facija alteracija: kalijsku-
silikatnu metasomatozu, sericitizaciju, silifikaciju, hloritizaciju, argilitizaciju

Proces hidrotermalnih alteracija okolnih stena je visestadijni, isto kao 1 formiranje pojedinih
mineralnth parageneza Prema mineralnim paragenezama 1 uslovima stvaranja mogu se
izdvojiti nekoliko tipova mineralizacije: stokverkno-impregnacioni tip bakrove mineralizacije,
koji ima najvece rasprostranjenje, 1 Cu-piritska mineralna paragencza.

Leziste bakra  Severni revir ima priblizno izduZzen ovalni oblik, pravca pruzanja sever-jug.
Duza osa iznosi preko 1.700 m, a kraca osa (3irina leZidta) se krece od 400 do 850 m. Prema
veli¢ini, leZiste bakra . Severni revir* pripada grupi leZidta velikih razmera sa relativno niskim
sadrzajima bakra i zlata

6.2.2. Geoloska grada lezista . Tenka™ - Severni revir

U geoloskoj gradi lezista . Tenka”-Severni revir, kao 1 kod lezista . Severni revir”, uestvuju;
kristalasti skriljci amfibolitske facije, stene facije ,,zelenih skriljaca”, krenjaci titan-valendina,
vulkaniti gornje krede, produkti laramijskog plutonizma, skarnovi i skamoidi i tektonske brece
(slike 6.5.16.7).

Skriljci amfibolitske facije su najstarije stene ovog podruéja i &ine podlogu svim ostalim
geolodkim formacijama. Prema stepenu metamorfizma pripadaju kristalastim 3kriljcima
amfibolitske 1 albit-epidot-amfibolitske facije. Nalaze se zapadno od vulkanita gornje krede,
odnosno od lezista polimetaliéne mineralne sirovine (Zn-Pb-Cu) . Tenka"-Severni revir.
Kapostaz P. (1934) je u kristalaste skriljce viseg kristaliniteta uvrstio liskunske skriljce,
gnajseve (amfibolitske 1 disten gnajseve) 1 amfibolite. Sve ove stene predstavljaju visoko
kristalaste stene od kojih dominiraju Skriljave teksture i grancblasti¢ne do pojkiloblasti¢ne
strukture. Sastavljeni su od amfibola, malo feldspata, biotita, kvarca i cotsita. Sporedni je rutil,
a sekundami su hlorit, epidot i kalcit. Prema Grubic A. (1962) Skriljci ove facije su algonkijske
starosti. Na podruéju Tenke ova facija je prestavljena amfibolskim gnajsevima koji su po
pravilu piritisani, ali bez ekonomski interesantnijih sadrZaja bakra, delom su silifikovani sa
brojnim pukotinama duz ravni folijacije.
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Stene facije zelenih Skriljaca. na prostoru , Tenke"-Severni revir nalaze se u fundamentu
mezozojskih sedimenata i istolno od njih. Prilikom geoloskih istraZivanja ove stene nisu
nabusene u domenu lezistu . Tenka™,

Na prostoru , Tenka”-Severni revir, kreénjaci su bankoviti i javljaju se u vidu mnogobrojnih
nepravilnih blokova razli¢itih dimenzija (od jednog do vise desetina metara). Mogu se naci na
svim dubinama u samom leziStu i najCesée su ispresecani mnogobrojnim prslinama i
pukotinama duz kojih se lako drobe. Mogu biti kavernozni ali i masivni i jedri kada su po
pravilu mermerisani. Krednjaci, odnosno njegovi rubni delovi na kontaktu sa andezitom,
predstavijaju glavni litoloski rudokontrolni faktor pojavijivanja polimetaliéne 1 masivne
metasomatske Cu piritne mineralizacije. Kre¢njaci zajedno sa tektonskim bre¢ama prestavljaju
osnovnu depozicionu sredinu za pomenute rudne mineralizacije 1 tada su skamizirani i tektonski
polomljeni. Na kontaktu kre¢njaka i gnajseva amfibolitske facije nalazi se markantna rasedna
ZONA pruzanja sever-jug,

U lezstu [ Tenka™-Severni revir, preoviaduju andeziti_amfibolsko-biotitskog sastava
Andeziti su holomikro do hipokristalasto-porfirske strukture. Fenokristali su plagioklas: sa 50-
62% An, hornblenda 1 biott. Osnovna masa je sastavljena od stakla, plagioklasa, a pokatkad i
kvarca. Sporedni su cirkon, magnetit i rede apatit. Sekundarni su primami sericit i hlorit.
Fenokristali plagioklasa su najéesce zonarni 1 periklinski ili karisbadski bliznjeni. Hornblenda
je obiéno u prizmati¢nim presecima ili su to bazalni preseci sa pravcima cepljivosti po prizmi.
Cesto se u osnovnoj masi andezita javlja bipiramidalni kvarc ali nikada ne dostize veli¢inu
fenokristala

Usled jakih endogenth procesa strukturne osobine andezita u rudnom reviru znatno su izme-
njene. Zbog jakih tektonskih poremecaja dodlo je do melanja razlititih vrsta stena. Svei
andezit su veoma retki usled jakih tektonskih 1 hidrotermalnih promena,

Na prostoru . Tenka"-Severni revir, andeziti zauzimaju centralne delove lezista, izmedu
krecnjackog masiva Starice na istoku, i gnajseva na zapadu. Ovi andeziti se odlikuju prisutnom
piritizaciom i visokim stepenom alteracija bojenih minerala u minerale gline i hlorit, §to ih uz
prisutne tragove tektonskih kretanja (strije, rasedna ogledala, rasedne zone i tektonske gline)
¢ini jako trodnim i zaglinjenim. Mogu se sresti i nedto sveziji i jedriji andeziti (mada rede) koji
nisu bili zahvaceni procesima intezivoe hidrotermalne promene, 1 oni su po pravilu sterilni,
Kontak andezita i okolnih stena, gnajseva 1 krenjaka, je tektonski,

Dioriti i kvarc-diorit porfiriti javljaju se u vidu dajkova debljine nekoliko desetina metara.
Prema mineraloSkom i hemijskom sastavu, ove stene su sli¢ne andezitima. Prema T. Spasovu
(1965) ove male intruzije vrie kontaktnu metamorfozu vulkanita gomnje krede i on ih kao
najmlade vulkanske stene tretira produktima laramijskog plutonizma
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Slika 6.7. Karakteristican geoloiki profil le2ista Tenka-Severni revir, razmere 1: 2.000 (umanjeni prikez)

Skarnovi i skarnoidi se javljaju izmedu malih intruzija i kreénjaka. Imaju promenljivu
moénost od nekoliko cm do vise metara. Karaktenistike i nacin stvaranja u lezistu , Tenka™-
Severni revir sli¢an je i kao kod leZidta , Severni revir”, Nije redak slutaj da su granati potisnuti
sulfidnim mineralima (najtedce piritom i pirhotinom, rede sfaleritom).

Tektonske brede uglavnom se srecu na prostoru  Tenka™ i predstavijaju vazan litolosks
rudokontrolni faktor. Javljaju se na kontaktu kreénjaka i gornjokrednih vulkanita, &ije
utiskivanje je praceno tektonskim razlamanjima i drobljenjem kreénjaka. U gradi tektonskih
breéa ucestvuju kreénjacki odlomei veli¢ine od par centimetara do 1 m, uglasti odlomci ranije
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deponovanih pa razgradenih piritnih i polimetaliénih rudnih tela i piritisani andezitski materijal,
koji odaje utisak cementnog veziva. Kre¢njacki odlomci su nepravilni, nezaobljeni i sa oStrim
ivicama. Tektonske bre¢e mogu biti kompaktne i jedre, ali je ¢esci sluéaj da je andezitsko
vezivo argilitisano i zaglinjeno §to ih ¢ini jako trosnim.

Podrucje lezista .. Tenka™ predstavlja severni obodni deo rudnog polja Majdanpek, koje je, po
svojim tektonskim, fizicko-mehanickim 1 termodinamic¢kim uslovima, bilo pogodno za
deponovanje olovo-cinkove mineralizacije sa promenljivim sadrzajima zlata, srebra, bakra i
pirita. Mineralizacija “Tenka” je nastala kao posledica videfaznog stvaranja Majdanpeckog
rudnog polja, po obednim delovima porfirskih rudnih tela.

Produktivna zona Tenke naslanja se na leziste bakra . Sevemi revir’. Ima oblik nepravilnog
trapeza pruzanja S-J, €ija je duza stranica oko 650 m, a kraca od 150 do 250 m, U zapadnom
pojasu rudne zone Tenke lokalizovana je polimetali¢na sulfidna mineralizacija. Razlikujemo
dva nezavisna rudna tela: Tenka | (sevemno) 1 Tenka 2 (juzno) rudno telo, koja se po svojim
morfolokim, delom mineraloskim karakteristikama i sadrzajima korisnih komponenti bitno
razlikuju. U istotnom delu produktivne zone otkriveno je rudno telo, Tenka 3, sa
preoviadujucim Stokverkno-impregnacionim (porfirskim) tipom mineralizacije (oko 90%), u
kombinaciji sa Cu-piritnim tipom, koji je zastupljen sa oko 10%.

Polimetaliéna, kao 1 Cu-piritna rudna mineralizacija odlozena je u skarniziranim kreénjacima,
tektonskim bre¢ama i delom u andezitima Prostor oko masivno-sulfidne mineralizacije je
ispunjen Stokverkno-impregnacionom 1 zilicastom mineralizacijom sa pojavama jalovih
kre¢njackih umetaka Masivno-sulfidna mineralizacija se po pravilu srece u kre¢njacima, kada
je granica prema okolnoj steni odtra, 1 u tektonskim bre¢ama kada je u kombinaciji sa manjim
zicama i zilicama. U andezitima se najtedce pojavijuju Zilice, rede manje zice U bretiziranim
kretnjacima sulfidna mineralizacija je odlagana u postoje¢i sistem Supljina i pukotina,
cementujuci tako kreénjatke odlomke.

6.2.3. HidroloSke i hidrogeoloike karakteristike

Obzirom da se eksploatacija oba lezista odvija u okviru istog povrsinskog kopa (P K. »Severni
revire), pod ovim naslovom opisane su hidrogeoloske karakteristike prostora povrSinskog kopa
i njegove Sire okoline. U okviru povriinskog kopa, i njegove Sire okoline, a samim tim i rudnih
lezista , Severni revir” 1, Tenka”, na osnovu tipa poroznosti, izdvojeni su; zbijeni, pukotinski i
karstni tip izdani (slika 6.8),

Zbijeni tip izdani ima rasprostranjenje u okviru aluvijalnih naslaga 1 tehnogenih tvorevina
nastalih u procesu eksploatacije i prerade ruda bakra. Na osnovu uslova formiranja i
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kvalitativno-kvantitativnih svojstava podzemnih voda, u okviru ovog tipa izdani su dva podtipa:
zbijeni tip vece izdadnosti i zbijen: tip manje izdadnosti,

Zbijeni tip veée izdasnosti. formiran je u aluvijalnim naslagama Malog Peka i njegovih pritoka.
Karakteristika ovog tipa izdani je da se nivo podzemnih voda nalazi neposredno ispod povriine

terena kao i dobra hidraulicka veza podzemnih sa povrsinskim vodama.

Zbijeni tip izdani manje izdasnosti, ima rasprostranjenje u deluvijalnim naslagama, siparima u
podnoZju Starice, kao i u okviru odlagalidta stenske otkrivke i jalovine i flotacijskog jalovista,
Zbijeni tp izdani u okviru odlagalidta stenske otkrivke i jalovine i flotacijskog jalovidta ima
poseban znaéaj, s obzirom na znatno rasprostranjenje, specifian karakter naslaga, specifi¢noesti
u formiranju hemijskog sastava podzemnih voda, kao i njihov uticaj na izmenu hemijskog
satava podzemnih voda izdani sa kojima je u kontaktu,

Qdlagalista stenske otkrivke 1 jaloving je formirano uizvoriSnim delovima potoka Mali Ujevac,
preko koga se i drenira. Ukupne koli¢ine podzemnih voda koje isticu iz tog jalovista krede se u
minimumu oko 10-15 L/s, Ovo odlagaliste j¢ narogito specifiéno u pogledu granulometrijskog
sastava, jer je mahom izgradeno od krupnijih fragmenata (0,2 do | m).

Flotacijsko jaloviste je formirano u okviru slepe doline Valja Fundate. Zapunjavanje jalovinom
ove doline, odvija se od potetka rada flotacije u Majdanpeku. | flotacijska jalovina je vrlo spe-
cificna u pogledu granulometrijskpg sastava, jer je vrio sitnozma i pretezno izgradena od
mesavine peska i pradine (klase od +0,208 do 0,074 mm). Prihranjivanje izdani u jalovistu
vr$i se prirodnim putem na racun infiltracije atmosferskih i povriinskih voda 1 vestacki,
ispustanjem voda u procesu flotiranja rude, Podzemne vode iz ove izdani dreniraju se preko
krecnjaka na koje nalezu jalovista, odnosno preko izvora iz pecine Valja Fundata, zajedno sa
delom karstnih 1zdanskih voda.

Pukotinski tip izdani zastupljen je u stenama sa pukotinskom poroznodcu: knstalastm Skrilj-
cima, andezitima, hidrotermalno izmenjenim stenama, konglomeratima i ped€arima. Kristalasti
sknljci su u pripovrsinskoj zoni zahvacem procesom raspadanja, usled ¢ega dolazi do
zapunjavanja otvorenih pukotina, a samim tim i do smanjenja poroznosti, odnosno
vodopropusnosti. Dreniranje pukotinskih izdani vrii se putem izvora izdasnosti manje od
0,1 L/s, ili direktno u reéne tokove ili u rudarske radove. Pukotine u andezitima su, usled
tektonskih pokreta i hemijskih raspadanja minerala pod uticajem vode, najesce milonitisane i
zaglinjenje, pa zbog toga slabo vodopropusne.

Karstni tip izdani formiran je u okviru titon-valendijskih kre¢njaka koji imaju znatno raspros-
tranjenje na obodu i u samom leZistu .. Severni revir”. u okviru masiva Starice i Svajca. Karstni
tip izdani u kreénjacima masiva Starice ima veliki hidrogeoloski znacaj. s obzirom na polozaj
u odnosu na rudarske radove u Severnom Reviru. Hranjenje izdani vrsi se uglavnom na racun
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infiltracije atmosferskih voda i delom povriinskih voda iz Malog Peka i potoka Tenke. Prirodno
dreniranje izdani vr8i se preko vrela Basfao, koje se javlja na kontaktu sa paleozojskim
gkriljcima i njihova izdasnost ukazuje na karakter pravog karstnog vrela (1,3-34,0 L/s). Karstna
izdan Starice drenira se i putem nekoliko manjih izvora po obodu masiva. Vestacko dreniranje
vrsi se putem isticanja u istrazne rudarske radove i direktnim isticanjem u gravitaciono podruje
povrsinskog kopa Severnog revira,

Povriinski kop Severni revir, sa hidrogeoloSkog aspekta, predstavija i veliko slivno i1 drenira-
juce podrudje, pri emu su posebno vazni parametri. dubina ispod/iznad erozionog bazisa,
ukupna otvorena povriina i tzv. «nebranjena povriina» (koja se ne odvodnjava gravitaciono -
kanalima). Sadasnja dubina povriinskog kopa Severni revir, koja je u nivou mesnog erozionog
bazisa (+350 m — nivo Malog Peka) je 83 m, (jer je dno kopa na koti +350 m). Otvorena
povrina kopa je oko 2 400 000 m®  Nebranjena povrsina™ kopa je oko 2.000.000 m?, Priliv
vode u kop poti¢e od podzemnih i atmosferskih voda Priliv podzemnih voda je dosta ujednacen
sa izvesnim kolebanjem, dok je priliv vode od atmosferskih padavina veoma promenljiv i zavisi
od visine padavina i otvorene «nebranjene povriine» kopa. Prema podacima pracenja kolitine
ispumpane vode, prosetni godidnji priliv podzemne i povrdinske vode kretao se u granicama od
500.000 m*/god. do 600.000 m*/god. Na kraju 2006. godine, nivo vode u Povriinskom kopu
~Sevemi revir” bio je 433,56 m, $to znadi da je dubina vode {do dna kopa sa kotom +350 m)
bila 83,56 m. Ukupna zapremina vode u Povrsinskom kopu Severni revir, krajem 2006, bila je
oko 3.500.000 m*. Kiselost vode, u povr$inskom kopu Severni revir, prema podacima merenja
koje je izvrieno krajem 2006 godine. iznosila je pH=5,5, a sadrzaj bakra u uzorku koji je tada
uzet bio je 0,69 mg/l.

Na kraju 2011. godine, nivo vode u u Povriinskom kopu , Severni revir” bio je +398,00 m, $to
znati da je dubina vode (do dna kopa sa kotom +372,00 m) bila 26,00 m. Ukupna zapremina
vode u Povrinskom kopu Severni revir, krajem 2011. godine, bila je oko 914870 m®. Kiselost
vode u povrsinskom kopu Severni revir, prema podacima merenja koje je izvrseno 23.02.2011,
godine (Zavod za javno zdravlje Zajecar). iznosila je pH=4,17, a sadrzaj bakra u uzorku koji je
tada uzet bio je 2,932 mgl

Relativno povisena kiselost akumulacije vode u u PK Severni revir i nizak sadrzaj teskih metala
u njoj povoljni su fakton sa tehnoloskog i ekoloskog aspekta. U tehnoloskom smislu olak$ana
je evakuacija vode, koja nije toliko kisela da bi znatajnije odtecivala standardne pumpne
agregate. Sa aspekta zastite prirodnog ambijenta, takva voda minimalno je $tetna, pa verovatno
vodi koja se evakuide nece biti neophodno dodavanje neutralizatora (npr  kreénog mleka™).
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Ntika 6.8, Hidrogeoloska karta Sire okoline NMajdanpeka, razmere 1225 (000 (umanjent pyikez)

6.2.4. InZenjersko geoloike karakteristike lezista

Na osnovu rezultata ispitivanja u laboratorijskim uslovima koje je radio Rudarski Institut iz
Beograda, 1972 1 1980-1981 god, izvriena je statisticka obrada za usvojene 4 radne sredine i
to:

- Radna sredina A - granitni gnajs, dvoliskunski gnajs i kvarcmuskovitski Sknljci,
- Radna sredina B - zeleni Sknljer 1 filin,

- Radna sredina C - andeziti, i

- Radna sredma D - kreénjac,
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Usvojeni raéunski parametri za proraéun zavrSnih kosina kopa su sledeci (tabela 6.5):

Tabela 6.5 Tabelarni prikaz provaduna zavwsnth kosing Xopa Severnl revir

Vrsta materijala () CNm) y(kNm')
A" - granitni gnags, dvoliskunski grajs, kvarcmuskovitski skriljac  36°34° 29600 27.10
“B” - hloritski Sknljci 1 filiti 32°22° 281,00 27,50
“C" - andeziti 2710 33900 2640
"D - krednjact 42734 399,00 26,9
- Prosecna vrednost za ceo kop 327 328,70 27,00

Pn rekonstrukciji povrdinskog kopa Severni revir, za odluku o uglovima zavr$nih kosina kopa
koris¢ene su dve studije stabilnosti zavrinih kosina kopa:

(1) . Studija stabilnosti zavrSnih kosina za povrsinski kop koju je uradila amenéka firma
(MOUNTAN STATE MINERALENTERPRISES; INC, TUSON, ARIZONA, USA) 1990,
godine i

(2) ..Studija stabilnosti radnih i zavrsnih kosina povrsinskog kopa Juzni revir RBM-a za dubinu
otkopavanja do kote +125m.” koju su uradili Rudarski institut — Beograd i Institut za bakar -
Bor, 1990. godine. Po analogiji su uzeti podaci za povriinski kop , JuZni revir™, i primenjeni za
povrsinski kop Severni revir.

U prvoj studiji su, uz koridcenje geolodkih profila, definisane granice pojedinih stenskih masa
pri tadasnjem stanju kopa i tako su dobijeni sektori na kopu u kojima su preporuceni uglovi
kosina (od 34-36° u Sknljcu, do 42-45° u kreénjaku).

Odredivanje ugla zavrsnih kosina u toj americkoj studiji izvrSeno je po kriterijumu verovatnoce
poremecaja stabilnosti kosina. Preporuceni uglovi podrazumevaju uglove kosina izmedu
transportnih puteva, a dobijeni su prora¢unom za jednorodne sredine (tabela 6.6),

Tabela 6.6: Povrsinski kop Severnt revir - prepovudent uglovi zavesnik kosina izmedu iransportnik puteva
feraEnif ravi)

Zona kopa Stena _ Ugaomﬂuknhem ________
= bezdreniranja  sadrenianjem
1 Sz Andezit , 0 435

2 1z Andezit 1) 43
R ] ~ Andezit , 43 43
4 I Andezit 0 40
s KA SR Gnajs . S0 : 40
=3 SZ. Gnays 40 435
|y I S ) Gnajs 4 o 45
= 1z Giajs 40 45
L R gt Kretnjak I 42

10 1z Kretnjak 43 43
o Z Kretnjak 43 435
12 1 Skriljac 34 36

13 St Skriljac 3 36
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Na osnovu preporuéenih uglova zavrinih kosina kopa u pojedinim stenskim masama, koji su
dati u pomenutim studijama stabilnosti zavrinih kosina Povriinskog kopa Severni revir. kao i
iskustva sa uglovima generalnih kosina kopa koje ima RBM, usvojeni su uglovi zavrinih kosina
sa kojima je izvriena konstrukcija kopa do kote +80 m (tabela 6.7)

Tabela 6.7: Povesinski kop Severni revir - usvajeni ugleny zavesnih kosina kopa

Zona Kopi Stena Dubini kopa (m) Ugan kopa izmedu putevi —

_ o o o ctaznih ravni (¢°)

1 SZ Ginys 380 - 170 40

2 SZ Andezit 170 - 30 40

3 2 KreCngk 470 - 170 45

4 74 Ginays 170+ 80 40

s 1z Kretnk 560 - 170 3.5
6 1 Andest 170 -80. 40.5
=nS a Krecngak 360 - 170 40
8 ano Andezit 17030 40
== [ Skriljac 545 - 170 3

10 i Andezit - 170 30 40

Provera je vriena za konstrukciju kopa do kote +80 m, a na odredenim profi lima i za medufazne
kosine.

Poslednja geomehanicka ispitivanja na stenskim masama Severnog revira uradio je Rudarski
institut iz Beograda 1997. godine. Ispitivanja su izvriena na 20 uzoraka stenskog masiva, u
kojima su bili zastupljeni andezit, kre¢njak, sknljac i1 gnajs. Na odabranim uzorcima odredeni
su parametri za sledece fizicko mehanicke osobine: gustinu, zapreminsku masu, poroznost,
¢vrstocu na pritisak, ¢vrstofu na istezanje, laboratorijsku vrednost ugla unutrasSnjeg ternja i
kohezije, brzinu prostiranja elasticnih talasa, modul elasticnosti i Poasonov koeficijent,
Sumami rezultat: su prikazani u tabeli br. 6.8,

Tahela 6.8: Tabelarni prikaz fizicko mehanickih osobina siena

Opit Rasponi rezultata laborator ispitivanja =
 Andczil Kméqdc __|a; Gnajs
Gustina t/m’ 2. 63 270 246-277 246-2.57 2,75-292
Zapreminska 255-263 262-272 2.39-248 2.75-238
masa t/m’

Poroznost % 150-3.01 139 - 1,70 230 - 4,08 1L10-291
Cyrstoéa na 53923 -86.296 64258 99324 45.061 — 62968 21 882-6RO4S
Pritisak kNjm® )
Cyrstoéa na 6,132 - 12.837 6.167 - 9028 4221 -9.128 36716526
istezanje kN/m* , . S
Ugao unutradnjeg 47°12°- 34" 30" 49" 27°- 56" 39° 46" 59°-55°42° 44%1°-547 13"

Trenja
 Kohezija kN/m? 1021718132 1132816278 100- 13216 4. 881 — 12083

Vp km/s 38-42 S0-59  42-47 28-46

Vs km/s 18- 22 "l-27 . 17-24 = IJ-’2 e
 EGNm2  2264-3273  3343-5339 1935-37.17  1438-3689
Poasonos kocﬁc. D28 -037 03‘5-0-" 029_040 1] ‘0_‘27‘)7 A_O‘)_ir
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Tektonske brete, kao jedna od specifi¢nih sredina lezista . Tenka”, nisu uzorkovane prilikom
dosada$njih ispitivanja fizitko-mehanickih i tehni¢kih osobina stenskih masa. Na osnovu
neposrednog opazanja prilikom kartiranja jezgra buSotine i na bazi analogije sa poznatim
radnim sredinama, mogu se svrstati po svojim fizickim, mehanickih 1 tehnickih osobinama u
radnu sredinu andezita.

6.2.5, Rudne rezerve 1 kvalitet rude

Rudne rezerve i kvalitet rude proracunate su na osnovu blok modela lezista bakra , Severni
revir“ 1 lezidta polimetalidne mineralne sirovine (Zn-Pb-Cu) , Tenka“-Severni revir, koji je
kreiran za potrebe izrade Llaborata o rezervama leZista bakra | Severni revir® i lefista
polimetalicne mineralne sirovine (Zn-Pb-Cuy . Tenka'Severni revir, kod Majdanpeka,
30.06.201 1, IRM Bor, 2012 godine.

Na slikama 6.9 1 6,10, dat je izgled procenjenih i interpretiranih blokova (151515 m) u
vertikalnom i horizontalnom preseku
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Slika 6.9, Izgled vertikalnog preseka 28-25" sa interprettvanine minl blokovima (13 x15x15 m umanfeni plan
{1000
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Stika 6.10. Izgled hovizontalnog preseka E+ 380+ 365 sa interpretivanim mini blokovima (15 v15 <15 m),
wmanjeni plan 2 1.000
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LeZiste bakra . Severni revir"

Centralno rudno telo

Centralno rudno telo je istrazeno kombinovanim radovima i to: istrazno busenje sa povriine
terena (sistemom vertikalnih i kosih buSotina), istrazno buSenje iz jamskih prostorija
(vertikalnim istraznim buSotinama sa kote +200 m) 1 eksploatacionim radovima
(eksploatacijom povriinskog kopa). Osnovni radovi kojima je istrazeno rudno telo, koji su
koridcen: za proradun i Kategorizaciju rezervi, 1zvedeni su metodom rudarskih istraZznih radova
(istraznim hodnicima) na nivoima +398 m, +302 m 1 +200 m. Na ovim horizontima uraden je
poduzni hodnik po pruzanju rudnog tela, iz kojeg su uradeni hodnici (preéni hodnici) po praveu
najvece promeljivosti, odnosno po §irini rudnog tela. Pre¢ni hodnici koji se smatraju glavnim
istraznim radovima na rudnom telu, uradeni su na rastojanju od 70-80 m. IstraZzni horizonti na
rudnom telu radeni su.

V kongres na nivou +398 m od profila 31 do profila 26a,

Istrazni horizont na nivou +302 m od profila 41 do profila 28,

Istrazni horizont na nivou +200 m (Stacion) od profila 41 do profila 29.

Rudno telo iznad istraznog horizonta +302 m i povrsine terena, odnosno eksploatacionih radova
izmedu profila 41 i 29a kao i izmedu istraznih horizonata +302 m i +200 m, preseceno je sa
malim brojem istraznih radova po dubini. Deo rudnog tela iznad istraznog horizonta +302 m
tektonski je dosta poremeceno (eksploatacionim radovima utvrdeni su blokovi kreénjaka u
konturi rudnog tela).

Rudno telo prema genetskim karakteristikama moze se uvrstiti u porfirska rudna tela bakra
srednje veli¢ine, sa Stokverkno-impregnacionim tipom mineralizacije, sa koeficijentom
varijacije sadrzaja osnovne komponente Cu oko 80%. Rudno telo se moZe svrstati u grupu
lezista (rudnih tela) sa ravnomernom do neravnomernom raspodelom Cu.

Prema Pravilniku o klasifikaciji 1 kategorizaciji rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina i vodenje
evidencije 0 njima (SI. List SFRJ 53/79, skraceno Pravilnik o rezervama), odnosno na bazi
zajednickih kriterijuma za utvrdivanje i razvrstavanje rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina u
kategorije i klase 1 nacina evidentiranja rezervi, kao i posebnih krterijuma za utvrdivanje i
razvrstavanje rezervi bakra u kategorije i klase, bez obzira $to raspored radova u pojedinim
delovima rudnog tela dozvoljava da se deo rezervi uvrsti u vidu kategoniju (A, B, Cy), na osnovu
prethodno iznetih &injenica, kao i da devijacija istraznih buSotina nije merena, a da u velikom
delu rudnog tela gde su primenjeni istrazni rudarski radovi (istrazni horizonti), rudno telo nije
prese¢eno po padu sistemom istraznih busotina, kao i da su sadrzaji Au i Ag u hodnicima
odredivani na kompozitnim probama, ¢ija je duzina iznosila 10, 15, 25, pa ¢ak i 50 m. Prema
Pravilniku rezerve moraju da se svrstaju u nizu kategoniju, s toga rudne rezerve u rudnom telu
wCentralno rudno telo™ uvrstene su:
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U "B" kategoriju:

Sve rezerve od profila 41 do profila 29, koje se nalaze izmedu istraznih horizonata +302 m i
+200 m;

Sve rezerve od profila 29a i profila 28, koje se nalaze izmedu istraznog horizonta +302 m i
povrsine terena,

Sve utvrdene rezerve izmedu profila 28 i profila 25,

U"Cy" kategoriju:

Sve rezerve od profila 41 do profila 31, izmedu istraznog horizonta <302 m 1 povrdine terena,
Sve rezerve od profila 29 do profila 28, ispod istraZznog horizonta +302 m;
Sve rezerve izmedu profila 41 i profila 29, koje se nalaze ispod istraznog horizonta +200 m.

U tabeli 6.9, prikazane su proracunate geoloske rezerve, po kategorijama i ukupno v konturi
grani¢nog sadrzaja 0,10% Cu Bez obzira §to je istrazmim busenjem sa nivoa kote +200 m,
vertikalnim istraznim budenjem, utvrdeno da se rudno telo po dubini prostire ispod nivoa -100
m, modeliranje rudnog tela, kao 1 proradun rezervi, izvren je¢ do nivoa <155 m. Nivo <155 m
uzet je kao krajnja dubina rudnog tela za potrebe 1zrade Elaborata, iz vide razloga:

Gustina istraznih radova ispod nivoa +200 m, ne omogucava da se rezerve uvrste u C"
kategonju,

Rezerve ispod nivoa +200 m do maksimalno +155 m uvritene su u ,,C," kategoriju, prema
Pravilniku, delom primenom metode ncograni¢ene ekstrapolacije, delom na osnovu podataka
iz istraznih busotina,

Nivo +155 m predstavlja granicu gde se zavrsavaju mini blokovi koji su veli¢ine 15x15<15m
Rudno telo Dolovi |

Prema Pravilniku 1 geolodkim karakteristikama, rudno telo Dolovi 1 moZe se svrstati u I1 grupu
lezidta bakra Ovo rudno telo moZe se svrstati u grupu manjih porfirskih rudnih tela bakra, sa
Stokverkno-impregnacionim tipom orudnjenja. Istrazni radovi na ovom rudnom telu sprovedeni
su istraznim budenjem (vertikalnih i kosih busotina) sa povriine terena po nepravilnoj mrezi na
rastojanju od 10 do 70 m. po profilskim linijama, koje su na rastojanju od 40 do 50 m. Prema
raspodeli osnovne komponente Cu (kao 1 pratecih Au i Ag), ove rudno telo poseduje
karakteristike sa ravnomemom do neravnomemom raspodelom Cu. Veliki deo podataka na
rudnom telu dobijen je iz eksploatacionih istraznih radova koji su se odvijali na povrSinskom
kopu. Na osnovu prethodno navedenih tinjenica, rezerve u rudnom telu Dolovi 1 svrstavaju se:
U "B" kategoriju rezervi, sve koli¢ine koje su okonturene (izmedu pozitivnih istraznih radova
po horizontali i dubini, a delom primenom metode ograni¢ene i neogranicene ekstrapolacije) i
proraéunate u graniénom sadrzaju 0,10% Cu.
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U tabeli 6.9. prikazane su proratunate geolodke rezerve, po kategorijama i ukupno u kontun
grani¢nog sadrzaja 0,10% Cu.

Rudno telo Dojovi 2

Prema wveli¢ini, tipu mineralizacije, strukturno-morfoloskim obelezjima, ravnomemosti
raspodele mineralnih komponenti lezista, odnosno rudnih tela bakra, rudno telo Dolovi 2
poseduje karakteristike druge, a delom 1 trece grupe lezista, odnosno rudnih tela bakra. Ovo
rudno telo je istrazeno istraznim budenjem sa povriine terena (vertikalnim i kosim buSotinama),
jednim delom i eksploatacionim radovima, metodom povrSinskog kopa. Rudno telo je istraZzeno
po vertikalnim presecima (profilima) koji su na rastojanjima 40 do 50 m. a istraZne bufotine su
rasporedene po nepravilnoj mrezi na rastojanju od 10 m do 50 m. Devijacija istraznih busotina
nije merena. Zbog toga prema Pravilniku, rezerve se svrstavaju u nizu kategoriju. Na osnovu
iznetih ¢injenica, rezerve u rudnom telu Dolovi 2 svrstavaju se:

U "B" kategoriju rezervi, sve koli¢ine koje su okonturene (izmedu pozitivnih istraznih radova
po horizontali i dubini, a delom primenom metode ograniene i neograni¢ene ekstrapolacije) i
proratunate.

U tabeli 6.9, prikazane su proratunate geolodke rezerve, po kategorijama i ukupno u kontun
graniénog sadrzaja 0,10% Cu ili 0.5 g/t Au.

Rudno telo Stari Dusan

Prema wveli¢ini, tipu mineralizacije, strukturno-morfoloskim obelezjima, ravnomemosti
raspodele mineralnih komponenti lezista, odnosno rudnih tela bakra, rudno telo Stan Dusan
poseduje karakteristike trece grupe lezista, odnosno rudnib tela bakra Ovo rudno telo je
istrazeno istraznim budenjem sa povrsine terena (vertikalnim 1 kosim budotinama), koje su na
rastojanju od 10 do 50 m, po istraznim profilskim linijama na rastojanju 40-50 m, 1 delom
eksploatacionim radovima povrSinskim kopom. Devijacija istraznih bulotina nije merena. Zbog

toga prema Pravilniku, rezerve se svrstavaju u nizu kategoriju. Na osnovu iznetih &injenica,
rezerve u rudnom telu Stari Dusan svrstavaju se:

U "B" kategoriju rezervi, sve koli¢ine koje su okonturene (izmedu pozitivnih istraznih radova
po horizontali i dubini, a defom primenom metode ograniCene i neograni¢ene ekstrapolacije) i
proratunate u konturi G.S 0,1% Cu

U tabeli 6.9 prikazane su ukupne proracunate geoloske rezerve, po kategorijama i ukupno za
lezidte bakra , Severni revir, u konturi grani¢nog sadrzaja 0,10% Cu.
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Lediste _polimetalicne _mineralne _sirovine  (Zn-Pb-Cu) . Tenka"-Severni _revir _kod
Mujdanpeka
Rudna tela Tenka 1 i Tenka 2

Prema odredbama Pravilnika o klasifikaciji 1 kategorizaciji rezervi, rudna tela Tenka 11 Tenka
2 svrstana su u &etvrtu grupu leZidta (rudnih tela) cinka i olova, izradom Elaborata o rezervama
lezista polimetali¢ne mineralne sirovine (Zn-Pb-Cu) , Tenka“-Severni revir kod Majdanpeka
(1999. godine), mada poseduju odredene karakteristike i trece grupe, Ova rudna tela su istrazena
sistemom istraznih busotina sa povriine terena (vertikalnim i kosim busotinama), po mrezi
priblizno 25125 m. U meduvremenu na ovim rudnim telima izvriena je eksploatacija do nivoa
+470 m, gde su dobijeni podaci o geoloskim karakteristikama, kao i raspodeli korisnih
komponenti na ovim rudnim telima Rezerve u rudnim telima Tenka 11 Tenka 2 overene su kao
B rezerve do +485 m, 5to i izradom predmetnog Elaborata svrstavanje rezervi u kategorije na
ovim rudnim telima je usvojena, stim $to se rezerve po dubini, ispod +4385 m, svrstavaju u , Ci"
kategoriju rezervi, zbog nedovoljne gustine istraznih radova.

U tabeli 6.10. prikazane su ukupne proratunate geolodke rezerve, po kategorijama i ukupno u
konturi graniénog sadrzaja 0,5% Zn.

Rudno telo Tenka 3

Rudno telo Tenka 3 istrazeno je kombinovanim metodama: istraznim busenjem sa povriine
terena (vertikalnim 1 kosim buSotinama) i istraznim rudarskim radovima (na horizontima), na
nivoima = +387 m, = +302 m i = +200 m Geoloske karakteristike rudnog tela Tenka 3, veliina,
tip mineralizacije, strukturno-morfolodka obelezja, neravnomernost raspodele korisne
komponente (koeficijent varijacije bakra veci je od 100%), ovo rudno telo svrstava u Il grupu
lezista (rudnih tela). Prema Pravilniku, potrebna rastojanja istraznih radova za ovu grupu leziita
(rudnih tela) su” za A" kategoriju 50=30 m; za ,B" kategoriju 70=70 m i za ,.C" kategoriju
100~ 100 m. Na manjem prostoru rudneg tela (izmedu profila TO i T3a), pojedini delovi rudnog
tela, prema rastojanju istraznih radova, zadovoljavaju uslov da se svrstaju u ,,B* kategoriju.
Medutim, ovaj deo je istrazen istraznim buSenjem sa povrsine terena, za koje nije merena
devijacija. Osnovni problem je Sto su sadrzaji Au i Ag u istraznim hodnicima odredeni na
probama duZine 10, 15, 25, pa Cak 1 50 m, Sto prema Pravilniku rezerve se moraju svrstati u
nizu, ..C)" kategoriju. Rastojanje izmedu istraznih horizonata (+387 m, +302 m i +200 m) je
vece od 70 m. $to prema Pravilniku rezerve pripadaju kategoriji .C" rezervi. Rezerve po dubini
ispod istraznog horizenta +200 m, primenom neograniéene ekstrapolacije, svrstane su takode u
kategoriju ..Cy" rezervi, kao i sva satelitska tela masivno-piritskog tipa, koja prate glavnu
konturu rudnog tela.

U tabeli 6.10. prikazane su proracunate geoloske rezerve, po kategonjama i1 ukupno u kontun
grani¢nog sadrzaja 0,1% Cu,
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Ukupne proracunate geoloske rezerve u lezistu bakra , Severni revir” (po rudnim telima i ukupno)

Tabela 6.9 Ukupne proradunate geoloste rezerve u le2isiv bakra , Severnl vevir™ (po rudnin telima I ukupno), o konturi grani¢nog sade2aja 0,106 Cu

* Rudno telo Kategorijs  Kolicinarude  Srednji ssdezaj  Kolicing  Srednjisadeza) Koldina  Sradnptsadeza)  Koliima  Srednjisaderal  Kolidma
rezervi () Cu (%) Cuft)  Aufgh) Auﬂgp-mm_,_um S1%) i1

Centrulno rudno tele B 63574104 0.307 198392 4234 114,199 2,334 1. 480,994
C 808676 0323 271616 0366 zz zs_t tm WTe0% 37 2diaan
B4 7660880 0,316 CATOT 0232 37208 1, it 261807 2638 3895432
_Dolovi | B 27388 741 0 199 34551 G132 31618 l.3|7 36073 2,109 377675
Dolovi 2 B 920691 0251 2310 0745 686 4177 3846 13453 123864
Stan Dusan B 386321 0,238 221 1085 419 8,524 3293 17448 44227
Lekiste baken , Severni revir® iB 92269857 0,274 253.173 0212 19.587 1,706 157413 2413 2226.766
(Centruino rudno telo+ Dolovi | £€y 8086776 0323 271616 0266 221 1755 MT6OE 2871 24144R2
*Dolovi 24 St Dusan)  EBCy 176356633 0298 S2ATHY 0238 41928 1730 305021 2632 A64LIYY

Provasunste kolidme rude 1 metaks su dobijene u programskom paletu Gemeonr (Dzemkaom ) 1 svednj sadr2aji metaly su zaokruzent
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Ukupne proratunate geoloske rezerve u lezistu polimetaliéne mineralne sirovine (Zn-Pb-Cu) , Tenka™-Severni revir kod Majdanpeka

Tabela 6.10: Ukupne provacunaie geoloske rezerve w leistn polimetalicne mineralpe sirovine (Zn-Pbh-Cu) |, Tenka " -Severni revir kod Majdanpeka

Rudmo Kaqoﬂ,h  Kohéma  Sredngi Kobidma Smtkm  Koltina  Sradng Knlltlml Sredngi Kolv’.‘im Srednji Koﬁam  Sredyi Kol
telo rezervi rude (1) sudriag Zn () sudduj Pb(1) sadrZa Auikg) sudri Ag (kg) =2y Cuit)  sadeio) St
Zn (%) Pb (%) Aufgh) Aglghy Cu %) S (%)
: * Proradunate geolodke rezerve pol-mlan rude (Za-Ph) u rudnim telima Tenka 1 | Tenka 2, u konturd graniénog sadeiaja O,S% Zn 2 :
Tenkn | B 750213 1679 12305 0575 4310 0331 3 10,112 758 0179 1342 8226 61.714
— C 208008 | 424 2961 0393 818 06 131 9993 1892 0203 423 9423 19,641}
BMG 958221 1623 15556 0535 5128 0,552 529 9891 9478 0484 1765  8A4% 81315
Terka 2 B ISK6I8 1478 5865 0270 LOSY 0708 270 684 2516 0284 1088 8871 31048
4 19071 1,681 2000 0192 228 0ol W %@ 965 0297 353 15993 19.044
BRC ATINM Le7 786 0276 KT ON3 XM 7340 381 0298 L4l 106 SS9
Tenkal  IB LIGBSS1 1,665 18460 0487 8399 0603 668 9,138 10132 0216 2400 BT 93,659
+Tenka2 ECG 3270 1,517 4962 0320 1046 072 240 872 28% 0237 776 11813 38645
EB+Cy 1433930 1,631 23422 0449 6443 0,632 208 9,045 12988 0,221 L3176 9214 132304
= - Proraéunate geoloike rezerve u rudnom telu Tenka 3, u konturi graniévog sadriaja 0,10% Cu
lenka 3 € 1762685 0,000 00 0.000 00 0,188 337 1658 20175 027 8966 5827 L27.091

Proratunate koli€ine rude i metala su dobijene u programskom paketu Gemconr (Dzemkom ) i srednji sadrzaji metala su zaokruieni
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7.0. OPIS PROCESA EKSPLOATACILJE

7. TEHNOLOGLIA OTKOPAVANIA

Na povriinskim kopovima JuZni revir i Severni revir primenjuje se diskontinualna tehnologija
otkopavanja

7.1L.1. Povriinski kop Juzni revir

Rudarski radovi na povriinskom kopu Juzni revir izvode se prema Dopunskom rudearskom
projekiu otkopavanja rude bakra iz lezista “Juzm revir " u Rudmiku bakra Majdanpek, Institut
za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2014

Otkopavanje stenskih masa visi se primenom budacko - minerskih radova, utovarom bagerima
kadikarima 1 kamionskim transportom rude do primamih drobilica za rudu, a jalovine do
primarmih drobilica za jalovinu, odnosno do kamionskih odlagalidta.
Fizitko mehanitke karakteristike stenske mase, koja €ini gradu lezidta bakra ** JuZni revir " su
takve da se ne moze direktno otkopavati bagerima, vec se stenski masiv mora prethodno
pripremiti za utovar bagerima, odnosno potrebno je uraditi proces bu§enja 1 miniranja,
Za primamo busenje kop Juzni revir raspolaze busilicama pre¢nika busenja 25Imm.
U cilju izvodenja sekundarmog miniranja na kopu radi usitnjavanja negabarita i poravnanja
etaznih ravni, Koriste se busilice pre¢nika budenja od 90 mm do 110 mm,
Proizvodno ili primarno miniranje na kopu ima zadatak da izvrsi pripremu stenske mase
odnosno da je odvoji od masiva i usitni do odredene granulacije, kako bi se omogucilo dalje
odvijanje procesa otkopavanja i prerade rude i jalovine.
Za primamo miniranje na povriinskom kopu Juzni revir, uzimajuci u obzir fizicko-mehanicke
osobine stenske sredine (zapreminska masa stene, brzina prostiranja uzduznih talasa kroz
stensku sredinu, Cvrstodu stene na pritisak, ¢vrstocu stene na istezanje i dr), konste se
eksplozivne smede nizih energetskih sposobnosti 1 manje brizantnosti 1 to

¢ AN - FO eksplozivne smese, i

o SLURRY eksplozivne smede
Ove cksplozivne smese se spravijaju mehanizovanim putem u specijalnim kamionima i direktno
sipaju (upumpavaju) u minske busotine
U zavisnosti od vrste materijala koji se otkopava, tehnologija utovara i transporta na

povrSinskom kopu JuZni revir se sastoji od dve proizvodne operacije. utovara i transporta
jalovine 1 utovara i transporta rude. Ove dve operacije se medusobno razlikuju samo prema
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pravcima transporta 1 proseénim duzinama transportnih puteva, dok u tehnoloskom smislu

predstavijaju jedinstvenu celinu.

Otkopana jalovina transportuje se¢ kamionima do spoljasnjih odlagalista - Saska (odlagaliste
Bele vode i Odlagalidte 13) i Bugarski Potok - ili kombinovanim DTQO sistemom (drobilica-
transporteri-odlagat) na odlagaliste Mali Ujevac. Odlagalidte Andezitski Prst nije vide u

funkciji, odnosno predstavlja neaktivno odlagaliste

Uproscena tehnoloska $ema utovara i transporta jalovine prikazana je na slici 7.1,

DTO sistem je projektovan sa sledecom tehnologijom rada na jalovini:

e utovar odminirane stenske mase bagerom u kamione 1 transport do drobili¢nog

postrojenja
e istovar jalovine u prihvami bunker drobili¢nog postrojenja

o utovar materijala iz prijemnog bunkera u konusnu drobilicu vr§i se preko ¢lankastog

dodavaca

e izdrobljena jalovina se preko kratkog transportera utovara na sistem transportera sa

gumenom trakom i transportuje do odlagaca,

e samohodni odlagac pribvata jalovinu sa odlagaliSnog transportera 1 preko odlozne
strele odlaZze jalovinu na formirano odlagalidte Mali Ujevac, Planiranje odloZene

jalovine na odlagali$tu se vrdi sa buldozerom.
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Stika 7.1 Tehnolaska sema procesa dvabljenja | transporta Jalovine na poveSinskom kopu . “Jiudn revie”

Majdanpek
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Sistem utovara 1 transporta rude se obavlja po identiénoj tehnoloskoj semi, s tim §to se posle
drobljenja ruda se transporterima sa trakom dalje otprema u proces prerade rude Uprodcena
tehnoloska Sema utovara i transporta rude prikazana je na slici 7.2

u':s::- UTovVan TRANSFORT IWTOVAR 1 DROMEIFN

LRTE L] ANOON RSN KA TIESIIELICA
THANSPOR]

SIS TR TRAAYAOIEETE A BA T ARG

o—" & -

*-::EJI“

N,

o T
=~ I

OIVORENOSKLATISTE MU

Stika 7.21. Utovamo-transporfou sistem za eksploatacijn rude

Utovar minirane stenske mase se obavlja pomocu 13 hidrauliénih bagera sa normalnom kasikom
- 3 bagera zapremine kasike 15 m*, 4 bagera 22 m*i 6 bagera 6,5 m*, Transport rude se vrii dizel-
elektro kamionima damperima nosivosti 240t (5), 220t (24), 136t (4)i 70 t (45).

Projektovana visina etaze na kopu je 15 m, dok su projektovani putevi nagiba 7-8% i Sirine 15
m za jednosmerne 1 25 m za dvosmeme puteve. Na terenu su izvedeni putevi nagiba, uglavnom,
u opsegu 8-10%.

Trenutna najvisa kota kopa je k+573.5 mnv u istofnom boku kopa, dok je dno kopa na kots
k+108,5 mnv, tako da je maksimalna dubina kopa 465 m. Povrsinski kop je sa zapadne strane
ograniéen izmestenim koritom reke Mali Pek, sa severne strane gradom, na istoku odlagalistima
Bele vode i Odlagaliste 13. a sa juzne strane odlagalistem raskrivke Bugarski Potok.

Daopunskim rudarskim projekiom otkopavanja rude bakra iz lezista “Juzmi revir” u Rudniku
bakra Majdanpek (Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2014.) predvideno je fazno
otkopavanje lezista. Projektom je predvideno 6 faza otkopavanja. Razvoj povrsinskog kopa po
fazama bio je uslovljen konstrukcijom transportnih puteva i mogucnoséu prolaza, odnosno
dovoljne Sirine radnih etaZza u fazama, s obzirom da je neophodan istovremen: rad u najmanje
2 ili viSe faza zbog ujednatavanja sadrzaja Cu u rudi.

Na slici 7.3 dat je 3D prikazan projektovane zavrine konture povrSinskog Kopa JuZni revir.

e ———————————
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Slika 7 3. 310 prikaz zavesae konture pewrdinskog kopa Juni revir

7.1.2. Povriinski kop Severni revir

Rudarski radovi na povrdinskom kopu Severni revir izvode se prema Dopunskom rudarskom
projektu otkopavanja rude i jalovine na povresinskom kopu |, Severnt revir® Rudnika bakra
Majdanpek, Institut za bakar Bor (sada Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor), 1995 i
Tehnickom rudarskom projektu otkopavanja rude hakra na povrSinskom kopu Severni revir
Rudnika bakra Majdanpek, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2021,

Pnmenjena tehnologija otkopavanja na povréinskom kopu Severni revir je diskontinualna i
sastoi se iz sledecih tehnoloskih operacija:

e buSenja

* miniranja

e utovara rude i jalovine

e transporta rude do drobilice

e transporta jalovine na odlagaliSte 1 buldozerskog odlaganja
e odvodnjavanjai

e pomocnih radova.

Na povrsinskom kopu Severni revir se izraduju vertikalne busotine (nagib busotine 90°%)
preénika 150 mm. Za busenje minskih buSotina primenjuju se busilice na dizel pogon sa
kompresorom.
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Proizvodno miniranje na kopu vriice se primenom eksplozivnih smesa ANFO J1 1 DETOLIT,
koje su u dosadasnjoj praksi pokazale najbolje rezultate u pogledu dobijanja potrebne
granulacije minirane mase i ostvarivanja minimalnih troSkova u narednim fazama cksploatacije.

Utovar materijala vri se hidraulidnim bagerima kadikanima, sa zapreminama kasike od 5,6 m*,

Transport rude od povriinskog kopa do primarne drobilice vr$i se kamionima sa efektivnom
nosivod¢u 45 t Tonly 883D. Istim kamionima vr§i se transport jalovine na kamionsko
odlagaliste.

Projektovana visina etaze na kopu je 15 m, dok su projektovani putevi nagiba 8% i Sinine 11 m
za jednosmeme 1 16 m za dvosmeme puteve

Trenutna najvida kota kopa je k+580,5 mnv u zapadnom boku kopa, dok je dno kopa na koti
k+326 mnv, tako da je maksimalna dubina kopa 254,5 m.

7.2. ODLAGANIJE JALOVINE

U procesu eksploatacije rude bakra na povrSinskim kopovima JuZni revir i Severni revir
otkopavaju se jalovinske stene koje se deponuju na aktivnim odlagali$tima i prema Uredbi
predstavijaju rudarski otpad.

Jalovinske stene na povrSinskom kopu Juzni revir predstavljaju kristalasti Sknljci, stene facije
zelenih Skriljaca, kvarcne zice, serpentiniti, dijabazi-metadijabazi, konglomerati 1 pescan,
krecnjaci 1 senonski flid

Na povrSinskom kopu Severni revir izdvajaju se sledece jalovinske stene: kristalasti Skriljc,
stene facije zelenih Skriljaca, kvarcne Zice, konglomerati i pedtan, senonski fli§, skarnowi i
skarnoidi i laramijski plutoniti. Leziste polimetali¢ne rude Tenka, koje je obuhvaceno kopom
Severni revir, u svoj gradi od jalovinskih stema ima knistalaste Skriljce amfibolitske facije, stene
facije zelenih gkriljaca, produkte laramijskog plutonizma (dionti 1 kvarcdiorit porfinti) i
skarnove i skarnoide,

Dva odlagalista. Andezitski prst na Juznom reviru 1 Transportni sistem - IV faza na Severnom
reviru, dostigla su svoju konacnu projektovanu konturu, na njima se ne odlaze matenjal, tako
da su ova odlagalista neaktuvna. Odlozena jalovina na ovim odlagaliStima takode prema {redhi
predstavija rudarski otpad.

Na narednoj slici 7.4 i na grafitkom prilogu GP.1 prikazana je dispozicija pet aktivaih i dva
neaktivna odlagalidta jalovine:

e odlagaliste Mali Ujevac (aktivno)

e odlagaliste Transportni sistem — IV faza (neaktivno)
e odlagaliste Severni revir (aktivno)

e odlagaliste Andezitski prst (neaktivno)
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o odlagaliste Saska (odlagaliste Bele vode i Odlagaliste 13) (aktivno)
e odlagaliste Bugarski Potok (aktivno),

Sva aktivna odlagalista jalovine su kamionska, sem odlagalidta Mali Ujevac gde se odlaganje
jalovine vr$i DTO sistemom. Od neaktivnih odlagalista, odlagaliSte Andezitski Prst je
kamionsko odlagaiste, dok se odlagaliste Transportni sistem — IV faza formiralo primenom
DTO sistema.

Naziv odlagalista Saika promenjen je nakon privatizacije Rudnika bakra Majdanpek i izvriena
je uslovna podela na dva odlagalidta - odlagaliSte Bele vode i Odlagalidte 13, tako da se sada ti
termini zvanicno koriste,

e ——————————eeeee—
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Sikir 7.4 Dispozicya akiivnih | neaktivaih odlagalista jalovine w Rudniki bakra Majdanpek
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7.3. SISTEM ODVODNJAVANIA

Odvodnjavanje povrSinskog kopa Juzni revir™ vrii se prema Dopunskom rudarskom projektu
otkopavanja rude iz lezista Juzni revir rudnika bakra Majdanpek, Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor, 2013. godine.

Osnovna koncepcija odvodnjavanja i zastite povrdinskog kopa sastoji se u sledecem:

e Da se sva voda sa slivnih podrudja. sa kojih voda gravitira prema kopu, prihvati
zastitnim obodnim kanalima i gravitacijski odvede van pedruéja kopa;
e Dase vode koje dospeju u konture kopa, sa etaza iznad mesnog erozionog bazisa §to je
moguce vise prihvate kanalima 1 gravitacijski odvedu van kopa;
e Da se sa etaza nizih od nivoa mesnog erozionog sve vode ispumpavaju van kopa u
postrojenje za preciscavanje.
Sistem se sastoji od kanala za odvodnjavanje, pumpnih postrojenja sa cevovodima i taloznika
za mehaniéko preéis¢avanje.

Za zastitu od voda koje gravitiraju ka kopu sa istoéne 1 jugoistoéne strane izradeni su obodni
kanali, a za regulaciju voda unutar kopa, kanali duz transportnih puteva Polozaj objekata
odvodnjavanja za zavrini izgled kopa po vaze¢em Dopunskom rudarskom projektu prikazan je
naslici 7.5.

Nlika 7.5 Polo2of objekata odveodnjovanfa za zavesnl kop pa Dopunciom rudarskom projekiu
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Odvodnjavanje povriinskog kopa ., Severni revir® vrii se prema Tehni¢kom rudarskom projektu
otkopavanja rude bakra na povrSinskom kopu Severni revir rudnika bakra Majdanpek, Institut
za rudarstvo | metalurgiju Bor, 2021 godine.

Prema ovom dokumentu koncepcija odvodnjavanja i zastite povriinskog kopa “Severni revir”
sastoji se u sledecem:

e Da se voda koja dospe u konturu kopa evakuide sistemom pumpa — cevovod do
postrojenja za preciscavanje voda,

e Da se voda iz postojece akumulacije na dnu kopa sistemom pumpa — cevovod odvede
do postrojenja za pretidcavanje voda,

* Proces praznjenja akumulacije iz konture kopa treba da se obavlja sukcesivno, tako da
ne ugrozi potrebnu stabilnost kosine i blagovremeno omoguci pristup delovima kopa
koji su trenutno pod vodom,

e Teren koji je obuhvacen radovima ne zahteva izradu obodnih kanala zbog toga 3to su
padovi terena oko povrsinskog kopa usmereni od njega. Vode koje padnu na prostor
koji gravitira ka mestu radova koji se projektuju ovim Projektom moraju se prikupiti
kanalima i odvesti do vodosabirnika jer nema uslova za odvodenje ovih voda van
projektovane konture,

Sistem odvednjavanja treba da obezbedi aktivnu odbranu povrdinskog kopa od svih voda koje
dospeju u konturu kopa, ali i da obezbedi blagovremeno i bezbedno praznjenje akumulacije sa
dna kopa. Za potrebe ovog procesa konstice se standardni objekti odvodnjavnja (kanali.
vodosabirnici, pumpne stanice).

Polozaj objekata odvodnjavanja za zavrsni izgled kopa po vazecem Tehnickom rudarskom
projektu prikazan je na slici 7.6,
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Siika 7.6 Poloza) objefara odvednjavanja za zave$nl kop po Tehnickom rudarsSom projekiu
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Pri tehnoloskoy fazi odvodnjavanja potrebno je pridrzavati se posebnih mera bezbednosti 1
zdravlja na radu pri odvodnjavanju propisanih vazec¢im Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima za
povriinsku cksploataciju lezista mineralnih sirovina prilikom izrade, dimenzionisanja i
upotrebe objekata odvodnjavanja, a posebno:

e Posebnim upozorenjem upoznati sve zaposlene sa opasnostima i merama zaStite od
pojacanih i katastrofalnih voda koje mogu da prodru na radiliste.

e lzdati uputstvo smenskom nadzornom osoblju sa skicom hidrotehnickih objekata i
lokacijom instalirane opreme o natinu prioriteta odrzavanja istih u  slutaju
katastrofalnih prliva.

e lzraditi plan povlacenja ljudstva i mehanizacije u slucaju katastrofalnih priliva voda.

e Sve objekte odvodnjavanja odrzavati u ispravnom 1 funkcionalnom stanju. O izvedenim
radovima na hidrotehni¢kim objektima zadtite voditi urednu evidenciju.

e Prilikom izrade hidrotehniékih objekata odvodnjavanja pridrzavati se mera bezbednosti

na radu koje vaze za rad sa postojecom mehanizacijom
Za zastitu rudarske opreme 1 ljudstva u slucaju katastrofalnih padavina, potrebno je da se po
zavrietku smene, ljudstvo i mehanizacija ne ostavljaju na najnizoj dubinskoj etazi, U slucaju
katastrofalnih priliva voda, pridrZavati se svih propisanih mera bezbednosti i zdravlju na radu.

7.4. EKSPLOATACIONE REZERVE LEZISTA JUZNI REVIR | SEVERNI REVIR

Eksploatacione rezerve rude i pripadajuce jalovine, kao i sadrzaji bakra, zlata i srebra u rudi po
ctazama za povrsinski kop Juzni revir preuzete su iz Dopunskog rudarskog projekia
otkopavanja rude bakra iz lezista “Juini revir” u Rudmiku bakra Majdanpek (Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor, 2014 ) 1 prikazane su u tabeli 7.1,

Tabela 7.1, Eksploaracione kolicine rude § jalovine u zavrsnof komfuri kopa Jikni revir

Fiaka Iskopires Jabnina Revna Cu Az Au
n it roada (1) e @1 [T00)
E-S00 %1377 81377 0 0000 000 0000
E-478 2991978 2995 4R 0 0000 DM 0o
E=560) 7018 26) 7018 261 O 0000 D0 0000
E+545 DLW ETS 9417793 12638 0212 0277 2496
EoS3 07 4TS 10 55K 09% B3I 0271 0300 2066
ESSIS 1210987 1173198 336289 0400 0446 2543
CES00 13 513616 13 105 680 279%  03KT 0605 2426
Eeans 15 Moz 13905 228 N6 029K 050 148
BN 14178167 I3TIEMS SM62  02% 049 1000
E<455 14455 201 13993037 IR 0243 0285 0875
e 15006 712 14962 736 S397% 05 028 076
E+d25 16 (85 480 15 530 232 SSE249 0355 004 0640
E-d10 18742620 17952 514 0105 0447 0085 0480
B398 186934238 17 862 BOR K615 055 DD 049
ES380 IRE912 17941 9% 0 H9MT 0593 0032 0462

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

105



UHCTHUTYT 3A PYAAPCTBO U METANYPIWIY BOP

19210 Bop, 3enenn Gynesap 35| ;@ £
Ten(030) 436-826:axc:(030)435-175; E-ma insttuteRirmbor co.s IMS™

F=368 20 456 490 18667 79 158 0465 D068 04w
B30 21 %0602 19190 950 2589672 0420 0127 OTEs
TESBS 21489 17964214 145479 0409 02 071
E-R20 981412 17214 195 1767217 0380 0036 08N

E305 20312962 16272819 A0S0 143 0360 013 0920

E+290 1995) %6 15511 808 449777 0346 0143 1055
K278 19790 3 15005 473 $TRSOT0 0336 0153 1266
E-260 19923 7 14676 5 $26892 0333 0461 1434
Ee248 198268482 14I79KI4 3640028 0M7 IS4l

E~230 19329 93 13312833 6016970 0368 0206 1877

E+218 18§57 251 11630213 T27EF 0363 N2 1865
CES200 18 302 284 BBTS4IT 9426857 030 0223 1895
BI85 17621621 6420242 11192372 0368 0231 1898
TE-170 16 518973 4378945 2140028 03RS 029 989

K158 15 529 646 2934 12601288 0402 028 188

E140 14967 $13 1725 931 13241 583 0407 0281 1808

E+128 13 59 847 484933 12711918 0400 0250 1648
E-110 12100 284 452767 11647517 0401 0218 1521
EA95 10382 253 30635 10051616 0400 01w 1519
EeB0 RATO2 134243 §3277% 0393 0180 1452
K68 653412 C2KaK2 GSM4U0 03R1 0i6l 3307
-2 4875858 0 458N 0387 DA% 1219
Es3R 14374659 0 IRTHO 0355 0439 L0

E<20 1995662 o 1995662 0342 0125 1078

E+5 97615 0 96Is 0319 01X Lis

Ukupon ssswm O3S0 1T4MSISE s N2 159

Kao 3to se iz tabele 7.2 vidi, eksploatacioni parametn povriinskog kopa Juzni revir su:

o Ukupno ruda i jalovina: 555942 494 tona
* Rovna ruda: 174.025.154 tona
e Jalovina 381917340 tona
o Koeficijent otkrivke: 2,195 1t
® Prosecan sadrzaj Cu: 0,382 %.

Za povriinski kop Severni revir eksploatacione koli¢ine rude i pripadajuce jalovine preuzete su
iz vazeceg Dopunskog rudarskog projekta otkopavanja rude 1 jalovine na povesinskom kopu
“Severni revir"” Rudmika bakra Majdanpek (Institut za bakar Bor, sada Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor, 1995.) i prikazane su u tabeli 7.2.

Tabela 7.2. Fhsploatacione kolicine vude i jaloving u zavresnog Konturi kopa Severni revie

Etaky Eskoplms Jolovina Rovna rodi
® ) "
728 146 417 146 417
T 403 136 403 130
[T 660 330 661 330
O30 1 00 4% 1 O 498
66 1412297 1412297
050 | %42 349 | 842 365
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(31 2289 107 2289107
620 2761 450 2761 440
K 3181118 3181 118
S0 3619376 361937
578 4244 749 20 40
S 5 587 a0 5 587 4
545 8 B 789 7084 203 1 782 586
A30 13651480 112774 253787
A4 IR S23 741 15 704 508 2814173
T SIRTEES S 18125309 R2RE 144
T C2IRITRIN 19388 573 4439255
Fi) AL 19678 787 SR 35Y
483 2537373 19391 283 SOR2 49K
T 25 181 028 18 602 641 6 5TH KT
as 24 597 283 16 534 382 BO62 M1
410 20220 2% 12 685 901 7 534 345
305 21 690602 14227 950 7462652
380 19702762 12003 185 6819576
368 17 750 167 11292 167 6 45K 000
350 1552778 SR8 212 6083 566
338 13 445 034 7326 681 6115355
20 114% 102 52TTH3 6192208
308 9308 20 3353708 6153522
200 1658171 1 %16 836 SRS
273 012329 588 304 5024025
2611 4059072 1} 405072
245 2816 269 i 2816 269
kg 363 124 668 251 752 571 111372097

Eksploatacioni parametri povriinskog kopa Severni revir su sledeci:

e Ukupno ruda i jalovina: 363 124 668 tona
e Rovna ruda: 111372 097 tona
o Jalovina: 251752 571 tona
o Koeficijent otkrivke: 2,260 1t
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7.5, PRIPREMA MINERALNE SIROVINE

Ruda iz lezista bakra Majdanpek se eksploatiSe sa dva povriinska kopa — Severni i Juzni revir
odakle se dalje podvrgava procesu pripreme 1 koncentracije mineralne siroving, 1 u ovom
poglavlju je dat tehnoloski opis procesa pripreme rude bakra iz gore pomenutih kopova.
Poglavlje o pripremi mineralne sirovine je opisano na osnovu sledecih podloga:

e Dopunski rudarski projekat povecanje kapaciteta flotacije Rudnika bakra Majdanpek
sa 6 mt na 11mt rude godisnje, IRM Bor, 2020 god

e Dopunski rudarski projekat povecanje kapaciteta flotacije Rudnika bakra Majdanpek
sa 6 mt na | Imt rude godisnje - izvedeno stanje, IRM Bor, 2021 god,

e Dopunski rudarski projekat nadvidenja flotacijskog jalovidta Valja fundata,
IRM Bor, 2021 god.

Procesi pripreme rude sa povrdinskih kopova Juzni i Severni revir obuhvataju sledece
tehnolodke celine - usitnjavanje (drobljenje, mlevenje i klasiranje), flotacijsku koncentraciju
mineralne sirovine i na kraju proces odvodnjavanja (filtriranja 1 zgus$njavanja), izlaznih
proizvoda flotacijske koncentracije (koncentrat i jalovina), kao i transport materijala do
njihovih krajnjih odredidta.

Prerada rude u flotaciji Majdanpek

Moderna flotacija bakra 1 u Rudniku bakra Majdanpek. za koju je projekte uradila kompanija
Dorr Oliver, pustena je u probni rad 1961. godine, a zvaniéno u rad 1962. godine. Tadasnja
flotacija je sa etiri sekcije mlevenja imala kapacitet od 3 500 000 t godisnje. Flotacija 2 je
zavrsena 1968, godine sa tri nove sekcije mlevenja i kapacitetom od 3 750 000 t godisnje
Flotacija 3 sa sekcijama mlevenja VIIL IX i X puStena je u rad 1971, godine sa kapacitetom
kao 1 Flotacija 2 od 3 750 000 t godidnje. [ na kraju ugradnjom XI sekcije 1975. godine od 1
250 000 t godidnje Flotacija u Majdanpeku je imala ukupni kapacitet od 12 250 000 t godisnje.
Sve do 1993. godine. Flotacija Majdanpek je uspevala da odrzi projektovani ili priblizni
kapacitet. Sa uvodenjem sankcija, dolaze problemi sa odrzavanjem mlinskih sekcija usled ¢ega
je vremenska raspolozivost bivala sve niza Takode se udeo u preradi rude sa Juznog revira
smanjuje u korist rude sa Severnog revira koja ima veci Bondov indeks a istovremeno i losije
flotacijske osobine. Sve ovo dovodi do toga da proizvodnja rude tokom godina opada a da se
drasti¢an pad odigrava tokom 1999, i 2000. godine, Tako je tokom 2001, godine preradeno
samo 544 200 t a tokom 20021 2003, 870 000 1 848 000 t

U gedinama koje slede, doslo je do konsolidacije Rudnika Majdanpek kada on polako staje na
noge i postepeno povecava proizvodnju koja dostize 3 500 000 t Godine 2014. —
2016.izvrsena je rekonstrukeija u cilju povecanja kapaciteta flotacije na 6 000 000 t Ugradene
su nove flotacijske masine kompanije Metso Minerals i prateca oprema, a mlinske sekcije (VI,
VIl X) su rekonstruisane.
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Krajem 2018 godine kineska kompanija Zijin Mining postaje vecinski vlasnik RTB Bor 1
osniva novo preduzece pod nazivom Zijin Bor Copper Serbia. Tako i Rudnik Majdanpek
postaje deo kompanije Zijin, Zijin planira velike rekonstrukcije u celoj Zijin Bor Copper Serbia
u cilju povecanja kapaciteta. U Rudniku Majdanpek, pravi se novo drobljenje, novo
poluautogeno mlevenje, mlevenje u mlinu sa kuglama, rekonstruide se postojeca i pravi se nova
Flotacija kako bi se ostvario ukupan kapacitet od 11 000 000 t rude godidnje.

Flotacija Rudnika Bakra Majdapek od pocetka svoga rada 1961. godine flotacijsku jalovinu
odlaze u dva flotacijska jalovista, glavno flotacijsko jaloviste "Valja Fundata" i akcidentno
fotacijsko jaloviste "Saski Potok™ Flotacijsko jaloviste "Saski Potok” se koristi samo u slugaju
nepredvidenih "akcidentnih” situacija kao $to su nestanak struje u pogonu flotacije, veci
nepredvideni kvarovi na agregatima u flotaciji ili pumpnoj stanici za prepumpavanje jalovine u
kanal za gravitacijski transport jalovine i dr. Flotacijsko jalovidte "Valja Fundata™ je glavno
flotacijsko jaloviste &ija je namena dvostruka prva je za odlaganje celokupne jalovine iz
flotacije RBM-a, a druga za snabdevanje flotacije tehnolodkom vodom koja se iz
akumulacionog jezera jalovista pomocu pontonske pumpne stanice prepumpava nazad do
bazena za tehnolosku vodu.

7.5.1. Opis tehnoloSke 3eme pripreme rude sa povresinskih Kopova JuZni i Severni revir
Proces prerade rude sa povrsinskih kopova Juzni 1 Severni revir sastoji se iz sledecih faza:

Primamo drobljenje,

Mievenje i klasiranje,

Flotacijska koncentracija

Odvodnjavanje - zgusnjavanje 1 filtriranje koncentrata.
Zgusnjavanje i odlaganje jalovine

Projektovani bilans koncentracije metala iz rude sa povriinskih kopova Juzni i Severni revir
tokom projektovanog radnog veka rudnika je dat u tabeli 7.3:
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Tabela 7.3 Projekiovam metal bilans koncentracije

Jed God.-11 Gond.-1 1 m v v Vi Vil vin n \
M b 0000 000000 SR0D000  1EHNDOO0  TIOON0 11000000 FIOOOOGO 1100000 TT000I00  TI0MO0H 11000000 11000000
3 Cu % 0310 0330 0,363 0.34% 034 0343 0348 0365 0368 0348 0348 0368
: A et 0.120 0,123 0,203 0.21% 0.2 024 0,248 0.263 0.243 0,258 0,284 026
A “at 0.97 1,027 1,188 1804 2078 2083 201 1738 1685 1735 1710 1,693
Cu % 20,00 200 20,00 2000 20,00 2000 2000 20000 2000 200 2000 20,00
Au ot 433 417 6.2 2,01 7.1% Lo 232 1.7 1% 197 191 12
Ap o Ism K3 36,53 L) 67 B 6,77 S 1,66 42 5145 1.9
KCu % 400 400 84,00 %400 400 %400 00 400 2400 200 %400 sS40
MwAg N T a0 4 a0 4t 4w 7w am 0 g0 00 470 700 00 a0
M “ N 139 1,52 1.4 144 144 149 R 153 1.50 150 15
M 1 63100,00 SU30000  T3IGAH0  16OTTEN0 IBAA00  ISSESG00 16800000 I6SAMUN 16S6HL0  16SING00 16519600 16863000
Cu t 13020.00 136000 2083296 32SS0  3I6UR0 60 0200 IR0 3IWM WM IHWN 60
L Aw kg 2200 28905 S3981 112706 113740 I2R206 126665 I308DF 1301 131835 I31E3S  13M@S
SRR I MIBAS L6 RMGIS 1“71""-75 1061401 JOMSROI  RUSSI6  KTILAS  ROG99S BRI §TRLEI
Jed X K7} Xt RVIE X Xt X XVl XY XX AN Ukupr
M | 11000000 HOOO00 11000000 11000000 TI000000  §250000  GRTSOM 5500000 AT 200000 1325000 201183333
Cu “ 037 0,385 03% 078 0,367 0367 1,360 0357 0,346 1340 3% 0,361
3 An ot 0.25% 0,253 0243 0.21% 0,158 0,182 0,186 0192 0150 0,140 0110 1225
Ag 2l 1605 1,563 1,507 1465 1418 1.450 1,450 1.550 1698 1360 0,500 1615
.. SR, 2000 20,00 _ 2000 2000 20,00 000 2000 2000 20.00 w020 20,00
_An gt W 38 97 645 57 555 578 &0 648 461 A 697
B A st RIS 4543 43.24 137 _B8a “an w632 #H MM MTe (xS
g I % 800 £4,00 ool $4.00 8400 100 00 $A00 3400 84.00 a0 R0
= JauAg % I 700 42 A 4700 4700 AT m 700 4700 .00 0,00
M % 157 1.62 164 139 154 1.54 151 150 145 L4 155 1.2
M 1 1BX0 7MY 1801800 6360 I69SSAD  IITI6SS0 9S00 BMETA0 GISISE 3160 2050050 3MBG3R60
Cu i IH6E0 1857400 6N 970 AWI0E 258310 :umo.oo 160390 1230376 6200 m&w" 609727,72
Au kg 1NAR 1MR01 125631 L2206 9796 MSTE 60L0) 632 I I6K76 6R0 228823
Az [ R9TAS Mm0TI TTILNY TETANS THIN6 562238 BIAS6 400675 ITBAS 1624 420 17024
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7.5.1.1, Opis tehnoloskog procesa primarnog drobljenja i transporta rude sa povriinskog
kopa Severni revir

Krupnoca rude koja dolazi sa povriinskog kopa "Severni revir", iznosi, g gk 1000 mm.
Draobiliéno postrojenje na Severmom reviru ¢ini prihvatni bunker za rovnu rudu zapremine!72
m” ispod koga je montiran vibro dodavaé, SFZC 4624, instalisane snage elektromotora 14 kW,
koji matenjal dozira u primarnu Celjusnu drobilicu C150, proizvodata  Metso Minerals®,
velitine 55"'x 477°(1400 x1200mm) i instalisane snage elektromotora 200 kW. Ova drobilica
spusta krupnocu izdrobljenog materijala na g.g k. 300 mm. U odeljenju primarnog drobljenja
montiran je sistem za otprasivanje suvim postupkom.

U grafi¢kom prilogu GP 13 data je tehnolodka Sema primarnog drobljenja i transporta rude sa
Severnog 1 juznog Revira, dok je tehnoloska Sema primarnog drobljenja i transporta rude sa
Severnog revira data na slici 7.7

Primaroizdrobljeni materijal u ¢eljusnoj drobilici C-150 krupnoce 300 mm, se dalje, sistemom
gumenih transportnih traka N1, C, C1, F, G, N2 1 N3, transportuje do mesta spajanja rude sa
rudom sa kopa Juzni revir tj.sa trakastim transporterom S2. Na transportnoj traci N1 duzine
97 m i nagiba a=13,15" na koju pada primarno izdrobljeni materijal iz eljusne drobilice,
montiran je metal detektor i magnetni odvajaé.

Presipno mesto transportne trake N1 je gradevinski objekat i sluzi za pretovar materijala sa
transportne trake N1 na transportnu traku C. Transportna traka C duzine L=1001 m nagiba
a=7,97" transportuje pnmamo izdrobljeni materijal od trake N1 do trake C1. Jednim delom ova
traka ide kroz betonski tunel, Horizontalna reverzibilna transportna traka C1, duZine L=46 m,
sluzi za odlaganje rude i jalovine na otvorene skladove. Naime, kada ide u jednom smeru ispod
sebe formira kupu izdrobljene rude, a kada se krece u suprotnom smeru formira ispod sebe kupu
jalovine. Ispod ovih kupa nalaze se vibro dodavaci koji rudu odnosno jalovinu usmeravaju na
odgovarajuce transportne sisteme. Ruda preko vibro dodavaca odlazi na transportne trake F, G,
N2 i N3 pa dalje v proces. Jalovina takode ispod svog otvorenog sklada se dozira preko vibro
dodavaca na transportnu traku H, pa potom preko sistema transportnih traka odlazi na deponiju
jalovine , Ujevac™,

Transportna traka F duZine L=1453m nagiba a~7,1" takode jednim delom ide kroz betonske
tunele, a jednim delom se spudta nizbrdo (<91 m) do transportne trake G, Transportna traka G
duZine L=289 m i nagiba a=7,76" prihvata materijal sa transportne trake F u staroj presipnoj
kuli 1 odvozi do nove presipne kule izmedu trake G i trake N2. Transportna traka N2 duZine
L=185 m 1 nagiba a=4.,2° transportuje primarno izdrobljeni materijal sa transportne trake G do
transportne trake N3, Na kraju transportne trake N2 nalazi s¢ novo presipno mesto N2,
Transportna traka N3 duzine L.=135 m i nagiba a~11,2" vozi primamo izdrobljeni materijal od
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presipnog mesta transportne trake N2 do presipnog mesta N3 gde se transportna traka N3 ukrsta
sa transportnom trakom S2 koja vozi primamo izdrobljenu rudu sa  Juznog Revira™,
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Nika 7.7, Sema tehnoloskog procesa primarnog drobljenja | transporta rude sa povrSinskog kopa Severni revir

7.5.1.2. Opis tehnolo$kog procesa primarnog drobljenja i transporta rude sa povriinskog
kopa Juzni revir

Drobiliéno postrojenje. sa primamom konusnom drobilicom se nalazi na povrsinskom kopu
Juzni revir” i sastoji se od prihvatnog bunkera zapremine 121 m* za materijal istovaren iz
kamiona sa istovarnog platoa, konusne drobilice sa pratecom opremom, bunkera izdrobljene
rude 1 dva vibro dodavaca, tipa XZGZ 11, instalisane snage elektromotora 18,5 kW, koji
materijal doziraju na transportnu traku S1. Zadatak primarne konusne drobilice, tipa
WSUPERIOR Gyratory Crusher FLS [1300xI1800TSU (51x71)", instalisane snage
elektromotora 450 kW, je da rovnu rudu g.g k. od 1000 mm, spusti na krupnocu od 300 mm.
lzdrobljeni materijal, sa maksimalnom g g k. od 300 mm, se dalje, transportnom trakom S-1
transportuje do transportera S-2. To je mesto spajanja rude sa rudom povrsinskog kopa Severni
revir, koja se dovozi sa gumenim trakastim transporterom N-3

U grafi¢kom prilogu GP. 13 data je tehnoloska Sema primarnog drobljenja 1 transporta rude sa
Severnog 1 juznog Revira, dok je tehnolodka Sema primarnog drobljenja i transporta rude sa
Juznog revira data na slic1 7.8
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Ispod kruzne drobilice nalazi se protoéni bunker izdrobljene rude, a ispod njega dva vibro
dodavaca koji materijal doziraju na transportnu traku S1. U neposrednoj blizini zgrade
primarnog drobljenja na Juznom reviru nalazi se upravljacki kontejner sa video nadzorom
odakle s¢ upravlja drobljenjem i transportnim sistemom.

Transportni sistem na Juznom reviru obuhvataju transportne trake S1 do S5 sa presipnim
stanicama S1, 82, §3 i S4. Transportna traka S1 duZine L=30 m je horizontalna 1 na njoj je
postavljen metal detektor i magnetni odvaja¢. Transportna traka S2, duZine L=773 m nagiba
a=8.9°, transportuje primarno izdrobljeni materijal od transportne trake S1 do transportne trake
S3. Neposredno pre presipa materijala na traku S3 nalazi se pretovarna stanica N3 na kojoj se
vr§i spajanje izdrobljenog materijala sa Severnog revira i posle te stanice zajednicki 1zdrobljeni
materijal oba revira putuje transportnim trakama S2, S3, S84 1 S5 do bunkera primarno
izdrobljenje rude Transportna traka S3, duZzine L=466 m i nagiba a=7,9”, transportuje primarno
izdrobljenu rudu sa oba revira od transportne trake S2 do transportne trake S4. Transportna
traka S4, duzine L=637 m i nagiba a=9.8", transportuje primamo izdrobljeni matenjal od
transportne trake S3 do transportne trake S5. Transportna traka S5, duzine L=444 m i nagiba
a={.7", transportuje primamo izdrobljeni materijal sa oba revira od transportne trake S4 do
reverzibilne transportne trake Pl, koja se nalazn na bunkeru primamo izdrobljene rude. Na
transportnoj traci SS nalazi se tratna vaga, Reverzibilna transportna traka P1, duZine 22 m, je
horizontalna i sluzi za ravnomemo punjenje bunkera primarno izdrobljene rude. Oko ove
transportne trake 1 na svim presipnim mestima u kompletnom drobljenju postavljeno je niz
suvih otpradivada
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Slika 7.8. Sema tehnofoskog procesa primarnog droblfenja i transporia rude sa povesinskog kopa Jutmi revie
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7.5.1.3. Opis tehnoloSkog procesa mlevenja i klasiranja rude

Sa povrSinskih kopova Sevemni i1 Juzni revir izdrobljena ruda se trakastim transporterima
doprema do skladiSta koje je smesteno u zoni postrojenja za preradu. Nakon drobljenja, proces
daljeg usitnjavanja i klasiranja primamo izdrobljene rude podrazumeva dvostadijalno mlevenje
i jednostadijalnu klasifikaciju samlevenog proizvoda. Kapacitet sekcije mievenja iznosi 1388,9
v'h suve rude. Tehnolodka Sema mlevenja i klasiranja data je, na slici 7.9 1 grafi¢kom prilogu
GP.14.

Primamo izdrobljena ruda gornje grani¢ne krupnoce 300 mm se posredstvom reverzibilne
transportne trake P1# doprema na zatvoreni sklad. Ispod zatvorenog sklada smestena su 24
vibraciona dodavaca od kojih su 4 radna i 20 u rezervi. Ovi vibracioni dodavadi (vibrohranilice)
doziraju primarno izdrobljenu rudu na pripadajuce trakaste transportere: P2#, P3#, P4# i P5#,
Prilikom rada postrojenja, u funkciji su po dva trakasta transportera, pri temu se na svaku traku
ruda dozira posredstvom dve vibrohranilice Sa transportnih traka P2#, P3#, P4# i P5# ruda se
dalje doprema na sabirni trakasti transporter P6#.
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Nika 7.9, Tehnolotka $ema procesa mievenja i klasiranja

Sabirni trakasti transporter doprema primarno izdrobljenu rudu sa zatvorenog sklada (zajedno
sa izdrobljenom rudom iz pebl drobilice) u poluautogeni mlin dimenzija @11x73 m. Na
trakastom transporteru instalirana je i traéna vaga. Pored rude, u poluautogeni mlin se dodaje i
odredena kolic¢ina vode radi uspostavljanja odgovarajuce gustine pulpe (75% Evrste faze),
Samleveni proizvod iz poluautogenog mlina se gravitacijski dovodi na vibraciono sito sa dve
prosevne povrsine. Na ovom situ izdvajaju se nedovoljno samleveni komadi mineralne sirovine
u vidu odseva krupnoce +10 mm 1 kao takvi se preko trakastog transportera P7# 3alju u prihvatni
bunker. Prihvatni bunker se nalazi u postrojenju za pebl drobljenje i koncipiran je tako da preko
jedne sipke postoji mogucnost dopremanja krupne frakcije na mobilni trakasti dodavaé, dok se
preko drugog sistema koji se sastoji od dve sipke i dopunske komore bunkera krupni komadi
mogu dopremati direktno na transportnu traku P8#
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Trakasti dodava¢ dozira rudu krupnoce +10 mm u pebl konusnu drobilicu gde se vr$i dodatno
usitnjavanje. Izdrobljeni proizvod (krupnoée 80% —18 mm), posredstvom trakastog transportera
P8#, dospeva na trakasti transporter P6#, preko koga se, zajedno sa rudom iz skladiSta vraca u
poluautogeni mlin, Na taj nacin s¢ formira zatvoreni ciklus prosejavanja i usitnjavnja krupne
frakcije iz poluautogenog mlina,

Prosev sita predstavlja finalni proizvod iz prvog stadijuma mlevenja &ija krupnoca iznosi 80%
-2 mm. Ovaj proizvod gravitacijski dospeva u ko hidrociklonske pumpe. gde se spaja sa
definitivno samlevenim proizvodom iz mlina sa kuglama (poz. X606). U svaki od dva
proizvaoda mlevenja dodaje se odredena koli¢ina vode radi lakseg transporta i postizanja zeljene
gustine pulpe od =54% Cvrste faze. Pumpa posredstvom cevovoda transportuje skupni
samleveni proizvod u hidrociklonsku batenju gde se vrsi klasiranje istog. U postrojenju su
instalirane dve baterije sa po 14 hidrociklona (pri ¢emu je jedna u radu, a druga u rezervi). Pesak
hidrociklona (koji sadrzi 70% Evrste faze) se dalje gravitacijski transportuje u mlin sa kuglama,
dimenzija ©7.9 = 14,4 m, na &ijem se ulazu u vidu 3% rastvora dozira 1 kreéno mleko u koliéini
od 1.5 kg/t, kako bi se obezbedila odgovarajuca pH vrednost pulpe U mlinu sa kuglama odvija
s¢ drugi stadijum mlevenja sirovine, a proizvod iz mlina se (kao $to je vec napomenuto)
transportuje u kos hidrociklonske pumpe, &ime se formira zatvoreni ciklus mlevenja i klasiranja,
Preliv hidrociklona kao definitivno samleveni proizvod, koji sadrzi 32% Cvrste faze i ima
krupnoéu 80% 132 um, se gravitaciski 3alje u proces flotacijske koncentracije. Na
transportnoj trasi cevovoda za preliv hidrociklona postavljeno je zastitno sito otvora & mm. Ovo
sito sluzi za izdvajanje eventualnih krupnih komada sirovine koji mogu zaostati nakon procesa
mlevenja. lzdvojeni komadi predstavljaju otpad koji se odlaze na gomilu i kasnije uklanja iz
postrojenja.

7.5.1.4. Opis tehnoloSkog procesa flotacijske koncentracije rude

Preliv hidrociklona, krupnocée 62 % -0,074 mm, kao definitivni proizvod mlevenja prelazi preko
zaStitnog sita i automatskog uzimaca uzorka ulazne rude i potom se deli na razdeljivacu tako
da 60 % pulpe odlazi u novi proces flotacije, u kondicioner dimenzija € 6,0 x 6,0 m na pripremu
za osnovno flotiranje {ostatak se trenutno upucuje u staru Flotaciju)

Na slici 7.10 i grafitkom prilogu GP.15 je prikazana tehnolodka Sema procesa flotacijske
koncentracije rude

Opis tehnoloske seime procesa u staroj flotaciji

U starg) flotaciji, pulpa odlazi u razdeljivat u kojem se deli na dva jednaka dela, koji se
preraduju u dve linije flotiranja. Ove linije flotiranja sastoje se iz dva kondicionera redno vezana
Cija je zapremine po S0 m3, gde se pulpa priprema za osnovno flotiranje.
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Na izlazu iz drugog kondicionera, pulpa se deli na dva jednaka dela (svaka linija po dva dela) i
gravitacijski odlazi na Cetin 1stovetne linije osnovnog flotiranja. Osnovno flotiranje se sastoji
iz tri dela svaki sa po dve flotacijske madine od po S0 m?, tipa RCS 50,

Otok osnovnog flotiranja sve Cetin linije, prvi deo flotacijske jalovine, gravitacijski odlazi u
proces odvodnjavanja jalovine. Osnovni koncentrat sa etiri linije se pomodu etiri pumpe
HPHZ 75/100 3alje u kos hidrociklonske pumpe HPHZ 200/250 (radna i rezervna) koja radi u
postojecem procesu domeljavanja, u zatvorenom ciklusu sa klasiranjem. Baterija hidrociklona
se sastoji od 4 Cavex 400 hidrociklona @ 350 mm (3 radna i 1 rezervni). Pesak hidrociklona
odlazi u mlin za domeljavanje Krupp, dimenzija @ 2,7 3.3 m. Preliv mlina odlazi u kos
hidrociklonske pumpe 1 ponovo u bateriju hidrociklona. Preliv hidrociklona, konacni proizyvexd
domeljavanja krupnoce 70 % -0,045 mm, gravitacijski odlazi na prvo pretiicavanje. Prvo
pretiS¢avanje se sastoji iz cetiri flotacijske madine zapremine komore 40 m3 tipa RCS 40,
Koncentrat prvog precid¢avanja pomocu pumpe HPHZ 125/125 (radna i rezervna) 3alje se na
drugo preéiscavanje. Drugo preidcavanje se sastoji iz dve flotacijske masine zapremine
komore 40 m* tipa RCS 40. Koncentrat drugog preciscavanja se pomocu pumpe HPHZ 125/125
(radna i rezervna) $alje na trece preciscavanje. Trece preciscavanje se sastoji iz jedne flotacijske
masine zapremine komore 40 m” tipa RCS 40. Otok tre¢eg prediséavanja gravitacijski se vraca
na drugo a otok drugog na prvo preciscavanje. Otok prvog prediS¢avanja gravitacijski odlaz na
dopunsko flotiranje. Dopunsko flotiranje se sastoji iz dve flotacijske masine zapremine komore
40 m” tipa RCS 40. Koncentrat dopunskog flotiranja pomocu pumpe (radna i rezervna) odlazi
u ko$ hidrociklonske pumpe koja radi u procesu domeljavanja. Otok dopunskog flotiranja, drugi
deo jalovine postojeceg postrojenja, gravitacijski odlazi u proces odvodnjavanja flotacijske
jalovine. Koncentrat treceg pre€iscavanja je definitivni koncentrat bakra postojeceg postrojenja
i on gravitacijski odlazi u proces odvodnjavanja koncentrata.

U prvi kondicioner, ispred osnovnog flotiranja se dodaje voda do sadrzaja ¢vrstog u pulpi 30 %
i kolektori; KEX u dozi o 18 g/t 1 SKIK u dozi od 8 g/t 1 penusal Dowfroth 250 u dozi od 13
2t

U drugi deo osnovnog flotiranja (treca flotacijska masina sve Cetiri linije) dodaju se kolektori:
KEX u dozi od 6 g/ti SKIK u dozi od 3 g/t.

U treci deo osnovnog flotiranja (peta flotacijska masina sve Cetin linije) dodaju se kolektori:
KEX udozi od 3 g/ti SKIK udozi od 2 g/t

Kre¢no micko sa sadrzajem 4 % c&vrstog dodaje se osim u osnovno mlevenje, u pesak
hidrociklona u dozi od 1,5 kg/t i u pesak hidrociklona koji radi u procesu domeljavanja u dozi
od 0,8 kg/t Kregno mleko dodaje se i u flotacijsku masinu za trece prediSéavanje u dozi od 0.5
kgt
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Sika 7.10. Tehnoloska sema procesa flotacliske koncentraclje

(pis telinoloSke Seme procesa u novol flotaciji

Preliv hidrociklona krupnoce 62 % -0,074 mm deli se na razdeljivatu tako da 60 % pulpe odlazi
u novi proces flotacije, u kondicioner dimenzija © 6,0 x 6,0 m na pripremu za 0$noOVNO
flotiranje. Odatle pulpa gravitacijski odlazi u Sest flotacijskih madina cilindriénog oblika,
zapremine komore 320 m® na osnovno flotiranje. Otok osnovnog flotiranja je prvi deo jalovine
novog postrojenja koji gravitacijski odlazi u proces odvodnjavanja jalovine, Osnovni
koncentrat se pomocu hidrociklonske pumpe 200NF-NZJA (jedna radna, jedna rezervna) Salje
u novi proces domeljavanja koji radi u zatvorenom ciklusu sa klasiranjem. Baterija hidrociklona
se sastoji od 10 hidrociklona © 250 mm (7 radnih i 3 rezervna). Pesak hidrociklona odlazi u
miin za domeljavanje CITIC, dimenzija @ 2,7 4,0 m. [zlaz 1z mlina odlazi u kof hidrociklonske
pumpe i ponovo u batenju hidrociklona. Preliv hidrociklona, konatni proizvod domeljavanja
krupnoce 70 % 0,045 mm, gravitacijski odlazi u kondicioner dimenzija @ 3.5 x 3.5 m na
pripremu pulpe za proces preciScavanja. Prvo preciscavanje se sastoji 1z ¢etin flotacijske
masine zapremine komore 50 m*, Koncentrat prvog pretis¢avanja pomoéu pumpe 6E-AHF
Salje se na drugo pre¢iScavanje. Drugo preciScavanje se sastoji iz dve flotacijske masine
zapremine komore 50 m® Koncentrat drugog preliséavanja se pomoéu pumpe 6E-AHF Salje
na tre¢e precidcavanje. Trece predid¢avanje se sastoji 1z jedne flotacijske madine zapremine
komore 50 m’. Otok treceg prediscavanja gravitacijski se vraca na drugo a otok drugog na prvo.
Otok prvog pretiscavanja gravitacijski odlazi na dopunsko flotiranje. Dopunsko flotiranje se
sastoji iz tri flotacijske madine zapremine komore 50 m*. Koncentrat dopunskog precid¢avanja
gravitacijski odlazi u kos hidrociklonske pumpe koja radi u sistemu procesa domeljavanja. Otok
dopunskog flotiranja, drugi deo jalovine novog postrojenja, gravitacijski odlazi u proces
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odvodnjavanja jalovine. Koncentrat tre¢eg precis¢avanja je definitivni koncentrat bakra novog
postrojenja i on gravitacijski odlazi u proces odvodnjavanja koncentrata. U kondicioner, 1spred
osnovnog flotiranja se dodaje voda do sadrzaja &vrstog u pulpi 30 % i kolektori: KEX u dozi
od 18 g/11 SKIK u dozi o1 8 g/t i penusac Dowfroth 250 u dozi od 13 g/t U drugi deo osnovnog
flotiranja (treca flotacijska masina) dodaju se kolektori: KEX u dozi od 6 g/t 1 SKIK u dozi od
3 g/t. U treci deo osnovnog flotiranja (peta flotacijska masina) dodaju se kolektori: KEX u dozi
od 3 gti SKIK u dozi od 2 g/t.

Kre¢no mieko sa sadrzajem 4 % c&vrstog dodaje se osim u osnovno mlevenje. u pesak
hidrociklona u dozi od 1,5 kg/t i u pesak hidrociklona koji radi u procesu domeljavanja u dozi
od 0.8 kg/t Kre¢no micko dodaje se i u flotacijsku masinu za trece preiscavanje u dozi od 0.5
kg/t. Tehnolodka Sema procesa flotacijske koncentracije prikazana je na slici 7.10 1 grafi¢kom

prilogu GP. 15,

7.5 L5, Opis tehnolofkog procesa odvodnjavanja Koncentrata bakra

Odvodnjavanje defnitivnog koncentrata bakra iz procesa flotacijske prerade rude odvija se u
dve faze. Prva faza podrazumeva zgusnjavanje koncentrata, a druga faza filtriranje koncentrata.
Pogon filtraze je lociran na ulazu u selo Debeli Lug. Ovaj pogon je prevashodno namenjen za
prihvat 1 filtriranje koncentrata bakra, a potom i za skladiranje 1 utovar isfiltriranog koncentrata
u teretne vagone zeleznice kojima se na kraju doprema u pogon topionice bakra u Boru na dalju
topionicku preradu. Tehnolo$ka Sema procesa odvodnjavanja definitivnog koncentrata bakra
prikazana u grafi¢kom prilogu GP.16 i na slici 7.11. Definitivni koncentrat bakra (definitivni
koncentrat bakra 1z novog 1 iz starog postrojenja flotacijske koncentracije) nakon spajanja u
prekidnoj komori koja je smeStena u blizini stare Flotacije, transportuje se gravitacijski
cevovodom u duzini od 3.3 km i preénika @325 mm do visoko efikasnog zgudnjivata
koncentrata bakra, pretnika @18m_ U zgulnjivad se dodaje 1 1zvesna koli¢ina flokulanta (10 g/t,
na bazi pohiakrilamida) koji obezbeduje lakie taloZzenje Cestica koncentrata. Zgusnuti
koncentrat, koji sadrzi 60% Cvrstog se pomocu muljne pumpe (dve u radu, jedna u rezervi) koje
transportuju identiénu koli¢inu koncentrata, najpre uvodi u odgovarajuce kondicionere
postavljene ispred pripadajucih filter presa. Jednom od muljnih pumpi zgusnuti koncentrat se
transportuje do kondicionera 1 dimenzija @2,5 m x 4.3 m ispred vertikalne filter prese PF12,
proizvodaca Outotec, dok se drugom muljnom pumpom na istoj poziciji zgusnuti koncentrat
transportuje do kondicionera 2 dimenzija @3m x 3m postavljenog ispred horizontalne filter
prese VPA 1540-24, proizvodaca Metso Minerals GmbH.

Definitivna vlaga u koncentratu bakra nakon filtriranja u obe filter prese iznosi 10%. Isfiltrirani
koncentrat - kek se transportuje odgovargjuéim trakastim transporterima do skladista
koncentrata bakra

Koncentrat bakra nakon filtriranja u vertikalno) filter presi PF12 transportuje se do skladista
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isfiltriranog koncentrata pomocu trakastog transportera oznake P-9%, dok se koncentrat bakra
nakon filtriranja u horizontalnoj filter presi VPA 1540-24 transportuje na skladiste pomocu
trakastog transportéra oznake P-10#,

Preliv zgusnjivaca transportuje se gravitacijski, cevovodom pre¢nika @ 250 mm, do prihvatnog
bazena (rezervoara) u sklopu pumpne stanice S-2. 1z pogona Filtraze, se filtrat iz obe filter
prese, voda nakon pranja filter platna i voda nakon ispiranja glavnog cevovoda za dovod pulpe
u filter presu Qutotec, koristi kao povratna tehnolodka voda koja se gravitacijski, cevovodom
pre¢nika @250mm transportuje do prihvatnog bazena (rezervoara) ispred pumpne stanice S-2u
kojoj se spaja sa prelivom zgudnjivaca koncentrata. U pumpnoj stanici S-2 instalirane su dve
pumpe tipa D835-67~5 (jedna u radu, jedna u rezervi) pomocu kojih se navedena voda iz pogona
FiltraZze i preliv zgudnjivata dalje transportuju cevovodom pre¢nika @150 mm do prihvatnog
bazena ispred pumpne stanice S-1. U pumpnoj stanici S-1 gravitacijski se transportuje 1 preliv
zgudnjivaca jalovine, cevovodom precnika @800 mm. Iz pumpne stanice S-1 ova skupna voda
s¢ kao povratna voda transportuje pumpama tipa 400GS125 i cevovadom preénika @800 do
novog bazena povratne vode u krugu fotacije zapremine 10.000 m®. U sastavu postrojenja za
zgudnjavanje 1 filtriranje koncentrata bakra ugraden je kompresorski set | njegova propratna
oprema .

Ae| |
[ -
-

Stika 711, Tehnoloska Sema procesa edvodnjavanja defimithmog koncentrata bakra

7.5 1.6, Opis tehnolofkog procesa odvodnjavanja definitivoe jalovine

Tehnolo$ka $ema procesa odvodnjavanja defimitivne flotacijske jalovine data je na slici 7.12
grafitkom prilogu GP.17. Definitivna flotacijska jalovina iz procesa prerade rude bakra
(jalovina postojeceg osnovnog flotiranja, otok postojeceg dopunskog flotiranja, jalovina novog
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osnovnog flotiranja 1 otok novog dopunskog flotiranja) se cevovodom gravitacijski transportuje
do visoko kapacitativnog zgusnjivaca za jalovinu preénika @58m. U procesu advodnjavanja
jalovine, u zgusdnjiva¢ se dodaje i izvesna koli¢ina flokulanta (10 g/t flokulanta na bazi
poliakrilamida) koji obezbeduje lakse talozenje ¢estica jalovine. Zgusnuta jalovina, koja sadrzi
50%% &vrstog se muljnom pumpom [4-12T-AHPP transportuje na flotacijsko jaloviste Valja
Fundata i ovaj deo procesa odlaganja flotacijske jalovine je prikazan u posebnom poglaviju
odlaganja flotacijske jalovine na jalovidtu Valja Fundata. Preliv zgusnjivala jalovine predstavlja
povratnu tehnolodku vodu 1 ista se transportuje gravitacijski, cevovodom pretnika @800, do
prihvatnog bazena ispred nove pumpne stanice S-1 koja je smestena u neposrednoj blizini
zgudnjivata jalovine. U pumpnoj stanici S-1 smestene su tri pumpe tipa 400GS125 (2 u radu,
jedna u rezervi), pojedinaéne snage elektromotora 710 kW, kojima se prelivna voda
zgusnjavaca za jalovinu zajedno sa vodom (filtrat, voda od pranja filter platna i ispiranja
cevovoda filter prese i preliv zgu$njivaca koncentrata bakra) dalje transportuje do novog bazena
povratne vode smestenog u krugu flotacije, zapremine 10.000 m*,
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Slika 7.12. Tehnoloska Sema odvodnjavanja definitivre jalovine
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7.6. ODLAGANIJE JALOVINE IZ PROCESA PRIPREME

Jaloviste "Valja Fundata” datira od 1961 godine i predstavija glavno jalovidte i ono je dobilo
ime po istoimenom potoku Valja Fundata. Ovo jaloviste je formirano u dolini potoka Valja
Fundata, koja potinje neposredno ispred flotacije bakra u Majdanpeku i pruza se u praveu juga
u duZini od oko 1300 m, gde se ulivaju dva nova ogranka. Na udaljencsti od oko 1800 m, ova
dolina menja smer prema zapadu, gde se spaja sa jos jednim vecim ogrankom. Zatim se ova
dolina na oko 2400 m od flotacije znatno prosiruje i spaja sa novim ogrankom koja se na kraju
zavriava stenovitom kre¢njackom pregradom.

Veci deo doline Valja Fundata (85%) je izgraden od vodonepropusnih stena kao §to su
andenziti, piroklasti, konglomerati i knistalasti Sknljci, Gore navedena dolina je zatvorena
prirodnom pregradom - kre¢njackim masivom, koji se na severu naslanja na kristalaste $knljce,
dok se na jugu naslanja na kvarcne konglomerate,

Duz glavnog pravea rasedanja SSI-1JZ formirao se podzemni tok potoka Valja Fundata u duZini
od oko 750 m, koji se zatim uliva u reku Veliki Pek. Ovom dolinom je proticao potok sa
koli¢inom vode od oko 5 I/s vode. Pomenuti potok kao i sva atmosferska voda sa cele slivne
povrsine Valja Fundata oticala je kroz glavnu pecinu u reku Veliki Pek.

Kako bi se omogucilo koriséenje doline Valja Fundata za deponovanje flotacijske jalovine 1
formiranje akumulacionog jezera za povratak ehnoloske vode nazad u proces flotacije, bilo je

neophodno na odgovarajuéi nadin zatvoriti sve karstne kanale, kako bi se spretilo isticanje
jalovine i vode, pri ¢emu je dopusteno da procedne vode neometano oti¢u u reku Veliki Pek

Pocletak eksploatacije jalovista " Valja Fundata'

Pocetak formiranja jalovista "Valja Fundata" datira od 1961 godine. Formiranju jalovista su
prethodili sledeci radovi-

e Pecina Valja Fundata je pregradena jakom betonskom pregradom na 293 m od izlaza .

e Naoko 250 m od izlaza iz pecine sa potetkom na koti priblizno K+ 322 mnv izgraden
je sa leve strane pecine Valja Fundata (VF) paralelan hodnik preseka 4 m* Ovaj hodnik
je graden sve do ulaza u dolinu VF odakle je dalje povrsinskim rovom doveden do
kvarcnih konglomerata, gde je na povriini izgraden kosi betonski kolektor za
prihvatanje izbistrene vode iz jalovista |

¢ Radi izvoza materijala tokom izgradnje pomenutog hodnika, blizu ulaza u pecinu VF
izgraden je popreéni hodnk, koji je naifao na "odZak", koji je zahtevao dodatno
podgradivanje u cilju obezbedivanja prolaza do pecine VF.

e Na vrhu betonske pregrade ugraden je cevovod precnika 300 mm sa ciljem da se pni
formiranju jalovista omoguci nesmetano oticanje vode u reku Veliki Pek
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e lzgraden je kanal za dovod flotacijske jalovine sve do kvarcnih konglomerata. Kanal je
po dnu imao otvore precnika 50 mm na svakih 10 m, &iji je osnovni cilj da spigotiranjem
omoguce odbijanje vode $to dalje od kretnjatkog masiva.

¢ Svividljivi otvori i vrtae su pre porasta nivoa jalovista zatvarani kamenim nabaéajem
i betoniranjem.

Najbitnije karakteristike formiranja i eksploatacije jalovista do 1974 godine mogu se ogledati
u slededem

e Jalovina je ispustana u predelu kre¢njatkog masiva direktno 1z kanala jer sistem za
izdvajanje krupne jalovine nije funkcionisao, §to za generalnu posledicu ima anizotropni
karakter (mulj i krupnija jalovina zajedno).

e Blizina 1 polozaj kolcktora za izbistrenu vodu kombinovano sa velikom slivnom
povrsinom (u odnosu na poetno talozno jezero) onemogucavali su da se izbistrena voda
udalji dovoljno od kreéénjatkog masiva. Na to su direktno uticale i povrSinske partije
rude koje zbog prisustva velike kolitine glinovitog materijala pod vodom zauzimaju
mali pad, skoro horizontalan.

e Pecina Valja Fundata bila je prvo ispunjena jalovinom. To je ostvareno pomocu
otvorenog cevovoda u vrhu betonske pregrade. Tek kada je kroz isti prestala da istice
jalovina on je zatvoren

Tokom eskploatacije jalovista VF u navedenom periodu osim operativaih poteskoca povezanim
sa klasiranjem jalovine, formiranjem taloznog jezera i njegovim udaljavanjem od krecnjatkog
masiva, dolazilo je i do akcidentnih situacija, kao $to su proboji jalovine u reku Veliki Pek, koji
su se dogodili u dva navrata, 1963. i 1974. godine.

Drugo prodiranje jalovine dogodilo se pofetkom 1974 godine i trajalo je nekoliko dana, a
zaustavilo se tek kada je celokupna voda iz akumulacionog jezera istekla u reku Veliki Pek. |
ovaj proboj jalovine ostvaren je istim putem kao onaj iz 1963, godine. Ovom prodoru je
prethodilo eliminisanje sigumosnog preliva i formiranje akumulacije izbistrene vode za potrebe
nove pumpne stanice Pustinac. Kao posledica oticanja vode 1 jalovine u reku Veliki Pek, uz
kretnjacki masiv u istalozenoj jalovini formiran je veliki levak, &ji je polozay ukazivao da je
prodor jalovine i3ao preko odzaka a ne preko ulaza u pedinu Valja Fundata. Ono 3to je
interesantno i $to treba napomenuti je da je nakon formiranja levka radi njegovog zatvaranja i
spre¢avanja daljeg oticanja jalovine u reku Veliki Pek u njega ubacivana kopovska jalovina u
komadima od po 2-3 m® kao i stare kiperske gume, ali je jalovina i dalje oticala bez promene.
Naknadmim pregledom peéine Valja Fundata konstatovano je da je betonska pregrada
neoSte¢ena a istovremeno nije bilo moguée ni definisati mesto isticanja jalovine i vode na
osnovu speleolodkog izvedtaja Pni ponovnom formiranju jalovidta materijal istaloZen u tunelu
na duzini od oko 400 m (medavina flotacijske i kopovske jalovine) svojim otporom nije
dozvolio novi prodor jalovine u reku Veliki Pek, $ta vise prostor izmedu stare i nove pregradne
brane ostao je do danas prazan, uz povremeno oticanje mutne vode u periodu posle 1974. godine
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§to je verovatno vezano za izvore koji komuniciraju izmedu pomenutih pregrada sa Kaljavom
pecinom ili nekom vrtaCom na povrsini terena,

Druga bitna karaktenistika ovog proboja je da su zbog visokog pritiska u kre¢njatkom masivu
ispunjena vecina prolaza i komunikacija ukljucujuéi i Kaljavu pecinu, kroz koju je takode
istekao deo jalovine. U okviru 11 etape izgradnje rudnika bakra Majdanpek na suprotnom kraju
jalovista izgraden je novi kolektor sa pumpnom stanicom "Pustinjac”, tako da se sa porastom
nivoa vode u akumulacionom jezeru ona vise nije ispustala u reku Veliki Pek. Ovaj sistem je
kasnije zbog problema sa cevovodom zamenjen boljim, sa plovecom pumpnom stanicom, koji
se 1 danas koristi. Na grafickom prilogu GP 4 prikazano je sadasnje stanje na flotacijskom
jalovistu "Valja Fundata" (situaciona karta jalovista azunrana januara 2020, godine), dok je na
Slict 7.13 prikazan satelitski snimak postojeceg stanja na jalovidtu "Valja Fundata”,

Osnovna funkcija jalovidta "Valja Fundata” od potetka njegovog operativnog rada 1963, godine
je da sluzi za odlaganje flotacijske jalovine iz RBM-a i snabdevanje flotacije povratnom
tehnolodkom vodom.Visine izgradenih obodnih nasipa nisu svuda iste ali su one u najvecem
delu vec¢ dostigle visinu od Preko 530 mnv. Jaloviste pokriva prostor povriine od oko 390
hektara. Po obodu, jaloviste se delom oslanja na okolne planinske visove koji su iznad kote 545
mnv, a delom su gradeni pes¢ani nasipi. Ukupna duzina ovog dela obima gde se grade vestacki
pescani nasipi iznosi 5,5 km. Na ostalom obodu prirodni teren je iznad kote 545 mnv u duZini
od 7 km.

7.6.1, Opis Seme tehnolodkog procesa odlaganja jalovine u fMotacijsko jaloviste ,Valja
Fundata*

Jalovina koja se dobija flotacijskom preradom rude bakra u Rudniku bakra Majdanpek po
potrebi moze da se odlaze u dva flotacijska jalovista: Glavno flotacijsko jaloviite "Valja
Fundata" koje se koristi u normalnom svakodnevnom radu 1 Akcidentno flotacijsko jaloviste
“Saski potok”, koje se koristi samo u akcidentnim situacijama Pod akcidentnim situacijama se
podrazumeva duzi prekid napajanja pogona flotacije elektritnom energijom u duZem
vremenskom periodu (desava se tokom zime usled jakih sneznih padavina ili leda), veci
neplanirani kvarovi na opremi u pogonu flotacije i dr.

Polozaj flotacijskog jaloviita "Valja Fundata® i "Sa3ki Potok” kao i odnos prema objektima koji
ih okruzuju, prikazan je na grafickom prilogu GP 1, kao 1 na narednoj Slici 7.13.
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Stika 7.13.: Satelitski snimak jalovista "Valja Fundata™ | "Sashi potok”, izvor Google map. 2018 g.

Jalovidte "Valja Fundata" je osnovno jalovidte za deponovanje flotacijske jalovine RBM-a i
snabdevanje flotacije tehnoleskom vodom. Flotacijsko jaloviste "Valja Fundata" sa sistemom
zadatak da obezbedi prostor za deponovanje flotacijske jalovine kao i da obezbedi potrebne
koli¢ine povratne tehnoloske vode za tehnoloski proces flotiranja minerala bakra o
Majdanpecko) flotaciji

Prema aktuelnoy tehnolodkoj Semi procesa odlaganja flotacijske jalovine, flotacijska jalovina iz
pogona flotacije gravitacijski betonskim kanalom dolazi u pumpnu stanicu PSy, gde se dalje
pomocu 4 centrifugalne pumpe HPHZ 400/450 (18/16) &iji su usisi na koti K+513 mnv,

prepumpava u prihvatnu kadu na koti K+333 mnv, odakle se dalje gravitacijski betonskim
kanalom, jalovina transportuje do pumpne stanice "Kaludenca®.

U pumpnoj stanici PS;, instalirane su 5 Denver pumpe, od toga ¢etiri su HPHZ 400/450, snage
400 kW, broj obrtaja 1484 min™', svaka povezana posebno na cevovod NV500, a peta je HPHZ
300/355 (14/12) aneks pumpa, snage 180 kW, sa brojem obrtaja od 1484 min™ i sa cevovodom
NV400, s'tim da pumpa na poz. 4, HPHZ 400/450 usisava iz kanala sa kote K-+533 mnvy i
Salje jalovinu na branu "Prevoj Sadka" kada se vrii njeno nadvidenje

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

124



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

A~ :
19210 Bop., 3enenn Gynesap 35| ;@ £
Ten:(030) 436-826.daxc:(030)435-175; E-mail insttutglirmbor.co.rs “IMS

Nlika 7. 14 Betenski kanal za gravitociiskit transport jalenineod PSa do PS "Kaeludericoa”

Otvoreni betonski kanal za gravitacijski transport jalovine izmedu PS: i PS "Kaludenca" je¢
dimenzija B x H = 1.2 x 1,0 m, ukupne duZine 2 600 m, sa prosetnim padom od dna kanala
od 0,58 %, slika 7.14.

Na betonskom kanalu se nalaze vide istakatkih mesta koja sluZze za direktno ispuitanje
neklasirane jalovine u akumulacioni prostor jalovista u cilju formiranja plaza odgovarajuce
girine radi usmeravanja akumulacionog jezera u pravcu sadasnje lokacije ploveée pumpne
stanice,

U PS "Kaluderica™ , trenutno je instalirano je 5 centrifugalnih pumpi, od toga su 3 pumpe
HPHZ 14/12, jedna je HPHZ 18/16 1 jedna HPPHZ 10/8. Trenutno je u radu jedna HPHZ 18/16
koja napaja ukupno 12 identinih hidrociklona na levoj i desnoj grani (O350 mm u top izvedbi)
koji se koriste za izgradnju brana i nasipa.

Kako pumpa HPHZ 18/16 ima kapacitet od oko 2200 m*/h, obzirom da se prose¢no na jaloviite
prepumpava 3 183 m*/h, sav visak jalovine se ispusta iz betonskog kanala preko ispusta na
kanalu koji su opremljeni Siber ventilima, Slika 7.15.
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Shika 7.13: Ispust na betonskom kanale na desnom boku brame "Vandev Porol”

Sika 7.16: fzgadnja naxipa br. 6 u praves brane "Vandey potak™ pomedu 5 HC postavifenih frontalng, ssimifeno
IS 02019, god

Tehnologija izgradnje i nadviSavanja nasipa na flotacijskom jalovistu "Valja Fundata" je takva
da se nasipi 1 brane nadvisavaju direktnim istakanjem peska u praveu ose nasipa, dok se prelivi
sakupljaju u zajednicki cevovod 1 odlazu iza linije napredovanja na rstojanju 30-40 m iza linije
HC
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Sika 7.17: Odlaganje mulia § formiranje plaze he sa Slike 3.7, oiimijeno 18 10.2019. god,

Nakon talozenja finih Cestica jalovine vaoda se akumulira u akumulacionom jezeru i preko nove
plovece pumpne stanice PPS, vraéa do bazena za vodu. Na PPS; je ugradeno 6 pumpnih
agregata, tip pumpi je BP 300/3 sa visokonaponskim EM snage 355 kW/6kV. Pumpa
pojedinano moze da savlada napor od 104 - 92 m i pni tom ostvan kapacitet pumpanja od 170
- 320 1/s.. Ovaj ponton je postavljen na projektovanu lokaciju u zalivu van zone uticaja na branu
"Prevoj Saska" uz prirodni teren. Do nove PPS; je izgraden nov potisni cevovod preénika @700
mm duZine 3200 m. koji je preko brane "Prevoj Saska" postavljen u odgovarajuci betonski
kanal, kako bi se brana zastitila od eventualnog procurivanja, a koji je vezan na postojeci potisni
cevovod @800 mm koji vraéa vodu do bazena zapremine 9000 m? na koti K+ 563 mnv za vodu
iznad pogona flotacije u Majdanpcku.

Prema DRP-u nadvidenja flotacijskog jaloviita "Valja Fundata™ do kote K+545 mnv, IRM Bor,
2021. godine, koncepcijskim redenjem je predvideno da zgusnuta jalovina (sa oko 50% C)
odlazi u novu pumpnu stanicu za prepumpavanje jalovine gde se pomocu novih muljnih pumpi
redno vezanih po 2 (u prvoj fazi), tipa 14-12T-AHPP snage 1000 kW, broj obrtaja 1482"' min
i pomocu eliénog cevovoda preénika D=610 mm ukupne duzine 6000 m i transportuje do HC
na nasipima i branama jalovista "Valja Fundata". Trenutno se jalovina iz zgusnjivaéa ne koristi
za izgradnju brana, ve¢ se koristi za direktno odlaganje materijala za izgradnju plaza, pomocu
novopostavljenih istakaca jalovine.
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8.0. KARAKTERISTIKE RUDARSKOG OTPADA

8.1. VRSTE RUDARSKOG OTPADA

Tokom tehnolodkog procesa pripreme 1 flotacijske koncentracije konsnih minerala rude sa
povrsinskih kopova Juzni i Severni revir, na flotacijskom jalovidtu Valja Fundata i na
akcidentnom flotacijskom jalovistu Saski potok, generise se otpad u vidu flotacijske jalovine.
Pregled vrsta rudarskog otpada na povriinskim kopovima i jalovistima rudnika Majdanpek

prikazan je u tabeli 8.1

Tabela X 1. Veste rudarskog mipada koje se generisu u pogonu flotacije bakra Majdanpek

Rbr. Niwziy rmhrilwg
otpada | indeksai
hroj
I Fiolacijska jakovine
st Motacziskog
Jalovits Valja

Fusdat/

Ind.br. 01 63 04*

2. Flotacijska julovina
sa flotucijskog
mlovista Satki potok/
Ind.br. 01 03 04*

Musto generisanju

Otpad nastuo v procesu flotecqjske Koncentmciye nade
bak s povidmskah Kopova Severns 1w revir,
T1zdviga se u obliku pulpe nske korcentracije, s
manjim, zacstalin udelom kortsnil minerula

Otpad nastuo u procesu Notacijske koncentracije nxde
buikra so povrémskih kepova Severni 1 Judni revir,
Tzdvigne se a sluéaqu akedentmb situocya, o obliku
pulpe miske koncentracyje, sa manjm, zaastalim
ndelom konsmh mmernla

Jaactib nudnitkily voda

Osnovne karukteristike

Sitmazrm materijal kogi y¢
peeion sve surhjume
PETPECIIG SEOYIDE «
usitnjavans i koscentrocije.

Sitnozmi materijal koji je
preine sve ssadijume
PEIpECE SIovine -
usitnjavanjn 1 kopceniacije.
Po hemijskom 1
mineralodkom sastavu ye
slitun poliwmo) swovin, ali s
batnem izmenom jer si
uklomgen korsai mmerult
Ima potencijal za wdsajange
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8.2. FLOTACLISKA JALOVINA SA FLOTACLISKOG JALOVISTA ,.VALJA
FUNDATA"®

Poglavlje vezano za upravljanje odlagaliStem flotacijske jalovine napisano je na osnovu
sledecih podloga

1) Dopunski rudarski projekat nadvisenja flotacijskog jalovidta Valja Fundata. IRM Bor,
2021 god.

2) lzvesta) o tehnickom osmatranju flotacijskih jalovista flotacije majdanpek za 2022,
Godinu Radno jaloviste "Valja Fundata" i akcidentno jaloviste "Saski Potok” za
period 24 februar 2022, godine - 23 avgust 2022, godine, IRM Bor, 2022 god

Mesta uzorkovanja rudarskog otpada (flotacijske jalovine) prikazana su na narednoj slici 8.1 1
na grafitkom prilogu GP 4
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8.2.1. Nastanak jalovinskog materijala (otpada)

Flotacijska jalovina predstavlja otpad nastao u procesu flotacijske koncentracije korisnih
sulfidnih minerala rude bakra sa povriinskih kopova Severni 1 JuZzni revir i pratec¢ih korisnih
komponenti kao $to su zlato i srebro.

Prva tehnolodka faza u procesu pripreme mineralne sirovine koja prethodi flotiranju je
usitnjavanje, (drobljenje i mlevenje) kako bi se usled smanjivanja krupnoce, korisni minerali
oslobodili od prirodne veze sa nekorisnim mineralima za proces koncentracije.

Sledeca tehnoloska faza predstavlja flotacijsku koncentraciju gde dolazi do odvajanja korisnih
od ostalih mineralnih komponenti u flotacijskoj pulpi, zahvaljujuéi razlikama u hidrofobno-
hidrofilnim kakrakteristikama minerala uslovljenim selektivnom sposobnoséu zma hidrofobnih
materijala da se ucvrsti za vazdusni mehuri¢ gradedi agregat mineralno zmo-vazdudn mehurié,
Ovaj agregat ima manju gustinu od sredine koja ga okruZzuje (flotacijske pulpe), zahvaljujuci
cemu isplivava na povrSinu flotacijske masine i kao Koristan proizvod se kontinuirano izdvaja.
Hidrofilna zrna kao guica zaostaju u flotacijskoj pulpi i odvode se dalje u proces preidcavanja.
Flotacijska koncentracija se odvija u flotacijskim celijama gde se uvodi usitnjena ruda u vidu
pulpe i u kojima se ureduje sredina (pulpa) dodavanjem reagenasa (regulatori pH vrednosti,
kolektori, penusaci) i vazduha

Proces flotiranja minerala bakra rude sa povrSinskih kopova Sevemi i JuZni revir i pratecih
korisnih komponenti odvija se u dva stepena 1 to osnovno flotiranje 1 pretidcavanje (sa
dopunskim flotiranjem). Koncentrat osnovnog flotiranja odlazi na trostepeno pretidcavanje,
dok otok predstavlja definiivnu jalovinu, Koncentrat nakon trostepenog pretidtavanja
predstavlja definitivni koncentrat flotiranja bakra.

Flotacijska jalovina je dakle, definitivna jalovina iz procesa prerade rude sa povriinskih
kopova Severni 1 Juzni revir, koja se odlaze na flotacijskom jalovistu Valja fundata.

Jaloviste Valja fundata ima zatvoren sistem recirkulacije tehnoloske vode To znaéi da se
tehnoloska voda nakon mehanickog pre¢iséavanja u taloznom jezeru flotacijskog jalovista,
pomocu pumpnih stanica i sistema potisnih cevovoda, vraca nazad u tehnolodki proces flotacije
Majdanpek

U grafickom prilogu GP.15 prikazana je tehnolodka $ema nastajanja flotacijske jalovine.
8.2.2. Karakteristike jalovinskog materijala

8.2.2.1. Fizicko-mehanicke karakteristike jalovinskog materijala

Neki od osnovnih parametara jalovinskog matenjala su
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e Prose¢na koli¢ina suve jalovine na izlazu iz zgusSnjivaéa za odlaganje na jalovistu:
1367,83 t/h (10626000 t/god suve jalovine, prema prosecnom ucescu jalovine za
poslednjih 5 godina od 96,6 % u odnosu na masu konceatrata 1 ukupnu suvu rudu),
Sadrzaj &vrstog u pulpi nakon zgusnjavanja sa dodatkom flokulanta: 50 %:

Gustina &vrste faze jalovine: 2,65 t/m’;

Gustina pulpe: 1,450 t/m™;

Zapremina &vrstog: 516,16 m/h,

Zapremina te¢ne faze: 1.367,83 m'/h;

Zapremina pulpe: 1.883.99 m*h.

Zapreminska tezina 18.0 kN/m*®

Kohezija: 6 kPa

Ugao unutrasnjeg trenja: 25°

Koeficijent filtracije: Se-6 m/s

Prose¢na granulometrijska analiza jalovine koja se¢ odlaze na jaloviste Valja fundata
prikazana je u tabeli 8.2

Tabela 8.2.: Granulometrijshi sastay definithme flotacijske jalovine, wzorkovane iz kenala 2o hidrotransport
Jalovine na bram “Vancev Potok", oktobar 2019, godine

Klasa krupnoce, mm m, % R, % D, %
~0,425+0,300 1,00 1,00 100,00
~-0,30040,212 450 5,50 99,00
-0,212+0,150 8,00 13,50 94,50
-0,150+0,106 12,00 25,50 86,50
-0,106+0,075 11.00 36,50 74,50
-0,075+0,053 9,50 46,00 63,50
-0,053+0,000 54.00 100,00 54,00

8.2.2.2. Hemijske i mineraloike karakteristike jalovinskog materijala

Ispitivanje otpada sprovedi se shodno Ovlaicenju za vrienje ispitivanja otpada, a prema Zakonu
o zastiti zivotne sredine ("SluZzbeni glasnik glasnik RS", br. 135/2004-29, 36/2009-144,
36/2009, 72/2009, 4322011, 14/2016, 76/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograniénog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (,,SI. list
SRJ - Medunarodni ugovon™, br. 2/99) i Zakonu o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS br,
36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada ("SluZbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021.).

Kompletna karaktenzacija nalazi se u Prlogu br2 — lzveStaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvestaj br. 2673/22,
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8.2.2.3, Sadrzaj supstanci u flotacijskoj jalovini koje su potencijalno Stetne

Na osnovu izvr$enih hemijskih ispitivanja rudarskog otpada prema metodama EPA 7473, EPA
6020A, EPA3051A sadrzaji supstanci u rudarskom otpadu koje su potencijalno Stetne su ispod
limitiranih vrednosti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI gl
RS 56/2010, 93/2019, 39/2021), &lan 4.

Kompletni rezultati ispitivanja sadrzaja potencijalno tetnih supstanci nalaze se u Prilogu br.2
— lzvestaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzvestaj br. 2673/22, Tabela 1.

8.2.2.4. Testovi izluzivanja flotacijske jalovine

Na osnovu rezultata ispitivanja luzljivosti, prema standardnoj metodi SRPS EN 12457-2 4
rezultata ispitivanja toksi¢nosti, prema standardno; metodi EPA13 11, saglasno Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("SluZzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019,
39/2021.), uzorci rudarskog otpada

AS5-7/24 n AS5-7/26 pokazuju karakteristike opasnog otpada, jer imaju pH vrednost ispod 6,
saglasno Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS",
br. 56/2010, 93/2019, 39/2021 ), Prilog 7, H15, otpad koji ima svojstvo da na svaki nagin nakon
odlaganja proizvede druge supstance, npr. izluzenje koje ima neku od navedenih karakteristika
(HI-H14),

Takode, saglasno Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik
RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021.), Pnlog 10, isti se moze odloZiti na deponiju za opasan
otpad.

Kompletni rezultati testova izluZivanja nalaze se u Prilogu 2. - lzveStaj sa hemijskih
ispitivanja rudarskog otpada, lzvestaj br. 2673/22, Tabele 2 i 3.

8.2.2.5, Neutralizacioni i kiselinski potencijal flotacijske jalovine

Na osnovu rezultata statiCkog ispitivanja, prema standardnoj metodi SRPS EN 15875, saglasno
Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom i knterjumi,
karakterizacija, klasilikacija 1 prijavljivanje rudarskog otpada (S1 glasnik RS br. 53/2017),
ispitivani uzorci rudarskog otpada AS-7/1, AS-7/2, A5-7/3, A5-7/4, A5-7/6, A5-7/8, A5-7/9,
AS-T/10, AS-T/LL, AS-7/12, AS-T/13, AS-7/14, AS-T/15, A5-T/16, AS-7/19, A5-7/20, A5-7/21,
AS-7/22, A5-T/23, AS-7/24, A5-T/25, A5-T/26, AS-7/27, A5-7/28, AS5-7/30, A5-7/31, A5-7/33,
AS-7/35, A5-7/36, A5-7/37 i A5-7/40 mogu se klasifikovati u smislu ARD potencijala kao
rudarski otpad koji generiSe kisele drenazne vode. Saglasno Uredbi o uslovima i postupku
za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom 1 kriterijumi, karakterizacija, klasifikacija i
prijavljivanje rudarskog otpada (SI. glasnik RS br. 53/2017), ¢lan 17, stav 19, deponija se
klasifikuje u Kategoriju A, ako sadrzi opasnog otpada vise od 5%, S0 je ovde slucaj (od
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ukupnog broja ispitivanog rudarskog otpada, koji predstavlja celokupnu koli¢inu rudarskog
otpada na deponiji, 75 61 % je opasan, jer genenise kisele drenazne vode)

Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog 1 kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu 2.
-~ lzvedtaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzveitaj br. 2673/22., Tabela 4

8.2.3. Klasifikacija otpada (indeksni broj i liste otpada)

~ Kategonija otpada prema listi kategonja otpada (Q lista): Q11
Indeksni broj prema katalogu otpada: 01 03 04*

Kompletna klasifikacija otpada nalazi se u Prilogu 2. - Izvedtaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvedtaj br. 2673/22, Tabela B ~ Klasifikacija otpada.

8.2.4. Koli¢ine otpada

Bilans masa i vek cksploatacije jalovista prikazan je na bazi predvidene dinamike prerade u
flotaciji u Majdanpeku za period od 2021, godine, u skladu sa vazecim projektom. Ovom
dinamikom predvidena je godiSnja prerada od 11 000,000 t suve rude u flotaciji u Majdanpeku,
od ¢ega definitivau suvu jalovinu predstavlja 10.626.000 t/god.

Bilans masa za desetogodidnji period od 2020, - 2029. godine prikazan je u Tabeli 8.3 obzirom
da proseéna nasipna masa suve jalovine na jalovistu u Majdanpeku iznosi 1,3 t/m”.

Tabela 8.3, Ocekivana kolicina jalovine za odlaganfe u folovisie V. Fundara za period 2020, - 2029,
Godina Koli¢ina jalovine, t Koli¢ina jalovine, m*
Red.br. Kalendarska godidnje kumulativno godi¥nje kumulativno
2
% 2020 5.617.000 5.617.000 4.320.770 4.320.770
2 2021 8121500 13738500 6247310 10.568.080
3 2022 10626000 24364500 8173850  18.741.930
8- 2023 10626000 34990500 8173850 26915780
5 2024 10626000 45616500 8173850 35.089.630

6 2025 10626000 56242500  8.173.850 43.263.480

7 2026 10626000 66868500 8173850 51437330

8 2027 10626000 77494500  8.173.850 59.611.118
9 2028 10626000 88120500 8173850  67.785.030
10 2029 10,626,000  98.746.500  8.173.850 75.958.880
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Analizirajuéi kolic¢ine jalovine koju je potrebno za period od 10 godina trajno deponovati
(Tabela 8.21) moze s¢ zakljuciti da ukupna zapremina nadviSenog jalovista omogucava
deponovanje flotacijske jalovine narednih 6.8 godina, odnosno najduZe do kraja 2026. godine.

Vu= 4982 Mm*
Tu = 6,8 godina odnosno 6 godina i 9 meseci

Prema zvaniénim podacima Investitora, ukupna koli¢ina matenijala odlozena u jalovistu Valja
Fundata iznosi 474,435,000 t odnosno 364 950,000 m’,

8.2.5. Upravljanje otpadom prema hijerarhiji upravijanja otpadom

Okvirna direktiva .DIRECTIVE 2008 98 EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF
THE COUNCIL onwaste, 19 November 2008" o otpadu postavlja osnoyne koncepte i definicije
vezane za upravljanjie otpadom, ukljuéujucéi definicije otpada, reciklaze i alternativnog
koriscenja ¢ime se definiSe Hijerarhija upravljanja otpadom.

Ovaj holisticki pristup upravljanju otpadom je podsticaj Okvirmne direktive o otpadu (WFD),
direktive Evropske unije koja nastoji da uspostavi dugoroéni put ka odrzivom upravijanju
otpadom. Clan 4 WFD &ini hijerarhiju otpada pravno obavezuju¢om, zahtevajuéi od preduzeca
i vlada drzava ¢lanica da odlaZzu otpad uzimajuci u obzir najbolje prakse upravljanja otpadom.

Po Zakonu o upravljanju otpadom ("SI glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018
- dr. zakon), Cl. 6, stav 1, tatka 3 definisano je natelo hijerarhije upravljanja otpadom.

Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi 1 rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnom tako i na institucionalnom nivou. Prioritet se daje
prevenciji otpada, nakon Cega sledi ponovna upotreba, reciklaza, energetsko koridcenje i
konacno odlaganje. Nustrativno, princip hijerarhije upravljanja otpadom prikazan je na slici 8.2,
Prikazana Hijerarhija zamenjuje tradicionalni pristup upravljanju otpadom ,3R" (smanjenje,
ponovna upotreba i recikliranje), prodirujuci ga u proces od pet koraka gde su najpozeljnije
akcije na vrhu, a najmanje pozeljne na dnu obrnute piramide.

Niika 8.2 Hijerarhia wpravijanja otpadom pa WETD

Plan upravljanja jalovinom sa flotacijskog jalovista . Valja fundata™ prikazan je u Tabeli 8.4.
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Tabela 8.4, Plan wpravifanja . flotacijskom jalovinom sa flotacystog falovisia ., Valia fundata ™ prema
Rhyjeravhiji wpraviianja otpadom

Koraciu Mere smanjenja Obrazlokenje Lica zaduZena za Period vestavanja
hijerarhiji Kolicine otpada realizaciju
Pm'euua ra Pomrmuc zadutog  Ne mode se izbeds
smunjenje konisianja | : genersnie ove jaovine jer Rukovodilac ¢ Svakodncvno
profzvodnje otpada  optimizicii e mah udeo korisnih fabrike Flowcije '."lm"' :
proizvodnje je mineruts u miseraloo] Glavni in2enjer S
svakodnevnae sirovini. Stalno treba visil ;i o Meotto
obaveza Rudnika  optimizaciju procesa kako Smenski bilansirani: i
bi kelatina ovoga opada mZenjeni analizi
Ponovna upotreba  Delmmtn se Hrane ¢ masip od Rukovodilac rezubtata
koristi zn zgradnju aklonskog peska sa glavni Jalovadta
brane § nssipa objekti jubovista 1 gradice ¢ Godiinj
% sukcesiviv za sve vreme 12ve3ta)
chsplostacije
IstraZivanje o Na c=nove onalogije nn - o Cuodidny
nwgwm:i slicnim mmm:ﬁ'n Rukoyodila:. mv:n]”
penovne upolrebe  SITOVINAIL, PONOVRY fobrike Flotacie
sirovine upatreha sirovine jo Rukovodilas
moguts kao dodatak u Jalovisea
cementno], opekarska), Glavin tdenjer
mdustriji abraziva, Tehnicka
glaklarsko) ). anprema SRS
Istrazivanic 0 Na cspova analogije nn . o Godisngi
nwguém.ixc slnam mmemhiljxc Rukavodilac izwstu;
pripreme pesta SITOV UG, POnova fabrike lflo(acge
zasipa upotreba sirovine je Rukovodila:
mogués b svrh peavljensa plovisa
pasta zasipa 7 Olam.n meenjer
Zapunjavine otkopemnos Lehmiay
prostora u rudnacimi, priprema
Reciklaia Astradavanpe o Na esniovu ansalogije na Rukovodi o Godifingi inveia)
moguénosti siknan mimeminm vodilae
revalonizaciie SIroVInama, woguda je fabrike Flotacge
Korisuh revalonzacya korisuh ":l"::‘f:;hw
komponenti komponenti " Olmu
Encrgetsko Nije primenljive / { /
koriscenje ; ;
Odlaganje / Deponuje se nd Deponuje se celokupna *  Svukodnevno
Depanovanje fotacijskom kohdma jalovine nastaley ~ * Rukovodilac usteno
falovis procesu fotocijske et —
koncemtraciy o Mseiw
bilonsiranjc i
analzy
postignutih
rezultuts
e Godisnji izvesta)
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8.2.6. Deponovanje otpada

Poloza) flotacijskog jalovista  Valja Fundata™ kao i njegov odnos prema objektima koji ga
okruZzuju, prikazan je na opStoj situaciji, na slici 8.3 odn. u grafickom prilogu GP. 1.

Niika 8.3, Situaciona karta flotacijskog jalovista « Valja Fundatas

Osnovna funkeija jalovista " Valja Fundata” od potetka njegovog operativnog rada 1963. godine
je da sluzi za odlaganje flotacijske jalovine iz RBM-a 1 snabdevanje flotacije povramom
tehnoloskom vodom. Visine izgradenih obodnih nasipa nisu svuda iste ali su one u najvecem
delu ve¢ dostigle visinu od Preko 530 mnv. Jaloviste pokriva prostor povrdine od oko 390
hektara. Po obodu, jaloviste se delom oslanja na okolne planinske visove koji su iznad kote 545
mnv, a delom su gradeni pestani nasipi. Ukupna duzina ovog dela obima gde se grade vedtatki
peséani nasipi iznosi 5,5 km. Na ostalom obodu prirodni teren je iznad kote 545 mnv u duZini
od 7 km.

Na flotacijskom jalovistu "Valja Fundata” u glavne infrastrukturne objekte ubrajamo sledece:

e Pestana brana "Vandev potok”,
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Pescana brana "Kaluderica”

Pesana brana "Prevoy Sadka"

Pesana brana "Pustinjac 1"

Betonska 1 peS€ana brana "Pustinjac”

Pumpna stanica za jalovinu PS;, pumpna stanica "Kaluderica®, betonski kanal izmedu
ove dve pumpne stanice, ploveca pumpna stanica za povratnu vodu.

Brana ""Vanéev Potok" ( brana 1)

Brana "Vancev Potok" (brana 1), je duzine oko 400 m sa krunom Sirine 20 m i ona zatvara
dolinu "Valja Fundate" sa njene uzvodne strane prema pumpnoj stanici PSz2 i flotaciji. Preko
nje prelazi betonski kanal za transport jalovine od PS: do PS "Kaluderica” Nagib unutradnje
(uzvodne) kosine je 1:2.5 i spoljadnje (nizvodne) kosine 1:3. Brana je u prethodnom penodu
bila izgradena do kote K+531 mnv kada i betonski kanal.

Tokom obilaska flotacijskog jalovista maja 2022, godine evidentirano je da je brana nadvisena
celom duzinom do kote K+537 mnv (Cak je nesto ova kota i prevazidena) sa Sinnom krune
preko 14 m.

Na slici 8.4 vidi se da je po celoj Sirini brane "Vanev Potok” postavljen novi sistem za
spigotiranje u cilju ravnomernog zapunjavanja akumulacionog prostora flotacijskog jalovista i
usmeravanja akumulacionog jezera oko nove PPS,

Zavrieno je 1 spajanje ove brane sa prirodnim terenom u pravcu brane "Kaluderica", graficki
prilog GP 4

— T

~ P

‘/ PR .
e arae. . 2SS

Stika 8. 4.~ Novi sisteanr za istakanfe na jalovifte, snimbfeno maja 2022, godine

Tokom obilaska terena u avgustu 2022, primeceno je da je izvriena rekultivacija spoljne
kosine Brane 1, kao i posipanje njene krune Sljunkom, da bi usled dejstva vetra bilo spreceno
da bude narudena geometrija ove brane (Slika 8.5 ).

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

137



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

P~
19210 Bop, 3enenwn Gynesap 35| ;@ £
Ten (030) 436-826: daxc:(030)435-175; E-mail insttutgdirmbor co.rs TS

Slike 8.5 — fevesena rekuwinivacija | nasipanje $liunkom krune Brane I, smimijeno aveusia 2022, godine

Brana "Kaluderica'' (brana 2)

Brana Kaluderica zatvara krecnjacki masiv prema dolini reke Veliki Pek. Poloza) ove brane se
moZze videti na grafi¢kom prilogu GP 4 kao i na Slikama 8.6 1 8.7 Deo brane na Slici 8.6 je ve¢
izgraden do kote oko K+541 mnv Sirine krune 10 m i spojena se sa brdom "Coka mika" i "Coka
mare”. Ispred brane "Kaluderica" formirana je plaza velike Sirine koja iznosi preko 1400 m, u
cilju udaljavanja akumulacionog jezera od kre¢njackog masiva 1 zastite jalovista od vecih
procurivanja. Nagib unutradnje kosine je 1:2,5 i spoljadnje 1 3 Tokom dopunskih istraznih
radova (septembar-oktobar 2019. godine) na ovoj brani na profilu 2-2' izvedene su 2 istrazne
budotine (B2-2 i B2-3) u koje su ugradene pijezometarske konstrukcije. Na izgradnji nasipa se
trenutno u radu nalaze 8 HC koji nastavljaju izgradnju novog dela brane “Pustinjac" - betonska
brana (brana 4)

Brana "Kaludenica” severozapadno prelazi u tzv, zaStitni nasip (nasip br. 6) uzvadno od PS
"Kaluderica” u pravcu brane "Vandev Potok™, &ija je uloga da okonturi jaloviste 1 zatiti betonski
kanal. Brana 6 je u meduvremenu spojena sa terenom, na koti oko 532 mnv koliko sada ima
ovaj deo nasipa Sirina krune nasipa na K+ 532 mnv je u proseku oko 10 m, sa priblizno istom
geometrijom kao i brana "Kaluderica"

Na Slici 8.7, moZze se videti da su na spoljasnjoj kosini brane Kaluderica zapo¢eti radovi na
tehnitkoj 1 biolodkoj rekultivaciji, tako da ¢e se ova brana u narednom periodu za$titi od dalje
erozije vetrom.

Na ovom delu nasipa na rastojanju oko 380 m severno od PS "Kaluderica” na spolja3njoj kosini
zastitnog nasipa (nasip br. 6) postoje dva aktivna kratera, manji koji je veliéine oko 7-8 m i veci
preénika 15-17 m Krateri su prikazan na Slici 8 8. Sufozija na kre¢njackom delu jalovista
"Valja Fundata” je veoma opasna jer su se u prodlosti ve¢ dva puta defavali vrlo ozbiljni
problemi, pri &emu je poslednji put 1974. godine kroz krater istekla sva voda zajedno sa
jalovinom, zagadujuci reku Veliki Pek i njeno priobalno podruéje do njenog uliva u reku Dunav.
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Sims™

Na Shici 8 9 je deo nasipa br. 6 u pravcu PS "Kaluderica” koji treba $to pre nadvisiti 1 spojiti
kako ne bi doslo do prelivanja nasipa u narednom periodu usled jacih padavina, Za nadviSenje
ovog dela nasipa angazovano je u Sirokom frontu ukupno 7 HC u "top" izvedbi.

Slika 8.6. - Stepen izgradenosti brane "Kaluderica”, spojena sa "Coka mika" i "Coka mare” snimlfena na krini
brane na kotr K+ 541 mnv, may 2021, godine

Nika 8.7, - Priprema spoljainge kosine brane Kaluderica za wefmicku i biolosky rekultivaciju. maj 2022, godine

e e e e
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Niika 8.8 - Krater na nasipw br. 6 smmlieno maja 2022, godine

Stika 8.9. - Deo nasipa br. 6 w pravew PS "Kaluderica™ koji je u fazi nadvitenja, snimljeno maja 2022, godine

Brana Pustinjac 1 (brana 3)

Ovaj nasip predstavlja nastavak brane "Kaluderica" 1 nasipa koji se na nju nadovezuje, u duzini
zajedno sa branom od oko 1150 m. Ovaj nasip je zavrien tokom leta 2011. godine do kote
K+531 mnv i Sirinom preko 15 m. Sadasnji izgled nasipa koji je zavrSen do K+541 mnv se
moze videti na Slici 8 101 8.11.
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Niika X 10 — Pryprema za vekultivacyn spoline kosine Brane 3, avgust 2022 godine

Brana "Pustinjac 1" omeduje jalovidte "Valja Fundata" sa juZne strane, Sirine krune brane preko
10 m, nagiba unutradnje kosine 1:2.5 i spoljadnje kosine 1:3. U dnu noZice brane na spolja3njoj
kosini formirana je akumulacija vode sacinjene kako od atmosferskih tako i procednih voda.
Ispred brane formirana je plaza Sirine oko 1000 m. Po prestanku rada HC na nasipu br, 6 na
ovom delu jalovista zbog ubrzane izgradnje montirano je na <elu nasipa frontalno ukupno 8
HC. Duz spoljadnje kosine brane izraZzena je tamno smeda boja rde koja ukazuje na to da su
procedne vode pojacane kiselosti. Tokom dopunskih istraznih radova (septembar-oktobar
2019.g.) izbusene su 2 geomahani¢ke istrazne busotine ( B3-1 1 B3-2) u koje su ugradene dve
pijezometarske konstrukcije.

Plan izgradnje ove brane je ispunjen 1 zavrieno je spajanje sa branom sa brdom "Coka mare"
tako da sada zajedno sa branom "Kaluderica ova brana &im jedinstven obodni nasip prosetne
visine od oko K+541 mnv i Sirine 10 m. Kako nasip br. 3 izgleda tokom obilaska maja meseca
2022. godine prikazan je na Slikama 8.11i 8.12.

Slika 811, — Spoljatnja kosina brave 3 snimijena tokom obilaska maja 2022 godine
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SNiika 8,12 — Brana 3 snimijena 1okom ohiloska maja 2022, godine

Brana Pustinjac 2 betonska brana (brana 4)

Radi zatvaranja akumulacionog prostora jalovista "Valja Fundata" sa juZne strane izgradena je
jednim delom 1 brana od betona - tzv. Betonska brana "Pustinjac 2% Kruna zastitnog zida
betonske brane je na koti K+521 mnv, Radi udaljavanja akumulacionog jezera od betonske
brane, ispred brane je izgraden 1 nasip od peska ¢ija je visina oko K+531 mnv. Sa zavrietkom
izrade pedtanog nasipa znatajno je smanjeno i procedivanje vode kroz telo betonske brane. U
pravcu brane "Pustinjac 2" formirana je plaza Sinne oko 350 m. Kruna brane ima §irinu od oko
10 m, sa nagibom unutradnje kosine od 1:2,5 i nagibom spoljasnje kosine od 1:3

Tokom dopunskih istraznih radova (septembar-oktobar 2019 g ) izbusene su 3 geomahanicke
istrazne bulotine ( B4-1, B4-2, B4-3) u koje su ugradene pijezometarske konstrukcije

Na spoljadnjoj kosini betonske brane uofene su Siroke zone procedivanja, pri Cemu boja
procedne vode ukazuje na povecanu Kiselost. §to je nepovoljno jer Kisele vode trajno unistavaju
ugradenu gvozdenu armaturu u telu brane, smanjujuéi trajno njenu stabilnost

Nastavljena je izgradnja nasipa u pravcu betonske brane obzirom da ovaj deo nasipa treba
ubrzano nadvisiti kako brana ne bi bila ugroZzena usled porasta nivoa vode u akumulacionom
jezeru koje je u maju 2022, godine dostiglo visinu od K+529 mnv. Kako je izgledalo stanje
ovog dela jalovista tokom oskultacionog perioda moze se videti na Slikama 8.13-8.15.
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Stika 813 Pogled na hetonsku hrany sa brane 4, may 2022, godine

Slikar 8. 13, — Nowoizgradens deo brame 4, maj 2022, godine

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACHWE MAJDANPEK

143



WHCTUTYT 2A PYJAPCTBO M METANYPMALY S0P

19210 Bop, 3enenn Gynesap 35| ,® i~
Ten:(030) 436-826.daxc (030)435-175; E-mail insttuteirmbor.co.rs SSIMS

Stika 8. 15, — Nastavak izgradnje brane 4 ka prirodnon tereny | mesiu spajanja sa njim, avgust 2022, g,

Brana ""Prevoj Saska"' (hrana 5)

Ova brana zatvara akumulacioni prostor prema dolini Saskog potoka odnosno prema drugom -
"akcidentnom™ jalovistu "Saski Potok". Brana je celom duZinom izgradena do kote oko K+ 537
mnv, Sirine krune brane od 10 - 12 m. Po kruni brane izgraden je betonski kanal u koji je
postavljen potisni cevovod za prepumpavanje tehnoloske vode sa nove lokacije na kojoj je
postavljena nova PPS|, odnosno na koju je premestena i stara PPS. Ispred brane se nalazi plaza
razlitite Sirine, tako da u pravcu levog boka brane (gledano ka akumulaciji) Sirina plaZze iznosi
preko 250 m, dok je na krajnjem desnom boku Sirina plaZe ranije bila minimalna i iznosila je
oko 70 m, §to je bilo uslovljeno lokacijom stare PPS, ali je vec zapoéeto odlaganje neciklonirane
jalovine tako da ¢e se plaza ubrzo prodiriti i u ovom delu jalovista Zbog nedovoljne Sirine plaze
ispred brane "Prevoj Sadka” kroz ovu branu je pojadano procedivanje, koje se sa porastom kote
vode u akumulacionom jezeru sve vide povecava, ugrozavajuci stabilnost brane sve vide, a time
i celokupnog jalovista "Valja Fundata" kao jedinstvenog rudarskog objekta. Kako bi se
omogucila dalja eksploatacija jalovista "Valja Fundata” u stabilnim i sigumim uslovima

rebno je $to pre izraditi objekte predvidene TRP-om sanacije i fazne izgradnje brane "Prevoy

aska", izradenim od strane RGF-a 1 GF-a iz Beograda septembra 2019, godine.

Na Slikama 8.16 i 8.17 prikazano je istakanje neklasirane jalovine preko novih istakada sa
ciljem da se prodiri plaza ispred brane 5 kako bi se smanjilo procedivanje voda i povecala njena
stabilnost.
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Slika 816 - Novi cevovod w operativiom radu na prosivivanji plaza ispred brane"Prevoj Saska”, maj 2022,

gendine

Slika 817, = Novofowrmirana plaia ispred brane 3, maf 2022, geddine

Tokom | kvartalnog perioda angazovana je kineska kompanija koja ugraduje horizontalne
drenaZzne cevi u brane i nasipe koja je na terenu izvela jedan horizontalni drenaZni sistem koji
se moze videti na slici 8.18. 1 pored ugradnje novog drenaZnog sistema obilaskom terena maja
i avgusta 2022. godine, tim IRM-a je primetio da ovaj drenazni sistem i dalje ne vrsi funkciju,
zato $to su na povrsini uotene procedne vode, prikazano na slici 8.19,
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Stika 8 18, — Novoizgradeni drenazni sistem brane "Privoj Saska" spojen sa plastiénim odvadom, maj 2022
gendine

Nlika 8,49, Front procedivanja posle ugradnje nove drenaze, may 2022, g.

Brana 7 u sektoru 7

Na sektoru 7, u prethodnom periodu, zapoceta je izgradnja zemljane brane 7, po tehnickom
resenju obradenom u URP-u fazne izgradnje i sanacije brane 7 na flotacijskom jalovistu "Valja
Fundata Ova brana ¢e biti zavrSena do kraja maja 2022, godine do projektovane visine od 537
mnv i u ovom delu jalovidta moZze se nesmetano odlagati flotacijska jalovina naredih godinu do
dve godine. Obilaskom terena avgusta 2022. tim IRM-a je uodio da je izgradnja ove brane do
kote K+537 mnv zavriena (Slika 8.20).
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Shika 8.20. — Zavriena zgradoja brane 7, avgust 2022, godine

Pumpna stanica za jalovinu PS:

1z pogona flotacije jalovina se do pumpne stanice PS: transportuje gravitacijski (Slika 8.21). U
PS: je ukupno instalirano S Denver pumpi i to:

e 4 pumpe tipa HPHZ 18/16 (3 sa usisom na kot K+513 mnv), snage EM od 400 kW i
broja obrtaja 14807, svaka je povezana na zaseban cevovod NVS00, pumpe
prepumpavaju jalovinu do prihvatne kade na koti K+533 mnv odakle se napaja betonski
kanal za hidrotransport jalovine do pumpne stanice "Kaluderica”. Pumpa na poz, 4
usisava direktno iz kanala sa kote K+533 mnv i §alje jalovinu na branu "Prevoj gaéka"
kada se vrii cikloniranje na njoj.

e peta pumpa je tipa HPHZ 14/12, snage EM od 180 kW, sa brojem obrtaja 14807 i sa
potisnim cevovodom NV400.

Sika 8.21: Pumpna stanica PS;
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Bhims™

Betonski kanal za hidrotransport jalovine od PS: do PS "Kaluderica

Otvoreni betonski kanal za gravitacijski transport pulpe od PS: do PS "Kaluderica® prikazan je
na Slici 8.21 ima sledece karakteristike:
e dimenzijekanalaBxH=12x 10m,
e ukupna duzina kanala L = 2600 m,
e prosetan pad dna kanala iznosi 0,58 %,
e trenutno na kanalu su u funkciji jos 2 istakatka mesta za istakanje jalovine na "pravac”
u cilju regulisanja Sirina plaze u pravew brane "Vancev Potok”

Pumpna stanica "Kaluderica''

U PS "Kaluderica” trenutno je instalirano 5 centrifugalnih pumpi (Slika 8.22) 1 to:
e 3 pumpe tipa HPHZ 14/12, snage EM od 180 kW i broja obrtaja 1480
e jedna pumpa HPHZ 18/16, EM od 400 kW i broja obrtaja 14807,
e jedna pumpa HPHZ 10/8, snage EM od 90 kW i broja obrtaja 14807,

Stika 8.22: Pumpna stanica "Kaluderica”

U PS "Kaluderica" trenutno je u radu jedna HPHZ 18/16 koja napaja ukupno 12 identi¢nih
hidrociklona na levoj 1 desnoj grani (@350 mm u top izvedbi)

Ploveda pumpna stanica

Na Slici 8.23 prikazana je ranija lokacija stare plovece pumpne stanice (na Shici 8.23 oznacena
sa PPS) koja se nalazila nedaleko od plaze brane "Prevoj Saska”, gde je Sirina plaze bila ispod
minimalne Sirine. Ploveca pumpna stanica je u tokom leta 2021, godine izmestena pored nove
PPS; §to se moze videti i na Slici 8.24. Zapocteto je sa formiranjem plaze vece Sirine ispred
brane "Prevoj Saska” sto ¢e povecati stabilnost ove brane.
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Sika 8.23, - Prethodna lekacifa plovede pmanpne stanice (PPS) 1 projekiovana lokacija (PPST), jalovisie "Valja

Fundata”

Mika 8.24. — Stara ( nova PPS nakon premestanfa stare PPS na projekfonanaj lokacifi, maf 2022, godine

Na Slici 8.17 vidi se da je ve€ postavljen nov istakacki front koji ¢e pomoci da se ispred ove
brane (koja je u prethodnom periodu bila ugroZzena) izgradi plaza odgovarajuée Sirine i brana
dovede u stabilno stanje
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TaloZno jezero

Zadatak taloznog jezera na svakom flotacijskom jalovistu jeste da obezbedi odgovarajucu
koli¢inu dovoljno Ciste tehnoloske vode, za nesmetano odvijanje procesa flotiranja minerala
bakra u flotaciji. Kako je stara PPS iskljutena iz sistema prepumpavanja jer je nova PPS, u
funkciji ve¢ oko godinu dana, omoguceno je da se ona premesti uz PPS; na novu lokaciju, §to
je 1 u¢injeno, kako se sa Slike 8.24 moze videti.

8.2.7. Klasifikacija odlagaliSea

Na osnovu izvriene analize odlagalista i izvrSenim hemijskim ispitivanjima izuzetih uzoraka sa
odlagalidta, a u skladu sa DIRFECTIVE 200621 FEC OF THE EUROPEAN PARIIAMENT
AND OQF THE COUNCIL of 15 March 2006 on the management of waste from extractive
industries and amending Directive 2004 35 (™, odlagaliste Flotacijsko jaloviste Valja
Fundata* je svrstano u A kategoriju*

Serbia ZiJIN Copper doo Bor ima obavezu izrade Plana zastite od udesa za jaloviste Valja
Fundata, jer poseduje opasne materije u koli¢inama jednakim ili vecim od vrednosti datih u
Tabeli 2. Pravilnika o vrsti i kolidini opasnih supstanci na osnovu kojih se satinjava Plan zadtite
od udesa ("Sluzben: glasnik RS", broj 34/2019).
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8.3. FLOTACHISKA JALOVINA SA FLOTACLISKOG JALOVISTA . SASKI
POTOK*

Poglavlje vezano za upravljanje odlagaliStem flotacijske jalovine napisano je na osnovu
sledecih podloga

1) Dopunski rudarski projekat nadvisenja flotacijskog jalovista Valja Fundata. IRM Bor,
2021 god.

2) lzvesta) o tehnickom osmatranju flotacijskih jalovista flotacije majdanpek za 2022.
Godinu Radno jaloviste "Valja Fundata" i akcidentno jaloviste "Saski Potok” za
period 24 februar 2022, godine - 23 avgust 2022, godine, IRM Bor, 2022 god

Mesta uzorkovanja rudarskog otpada (flotacijske jalovine) prikazana su na narednoj slici 8 25
i na grafictkom pnilogu GP.5

@ A b o b -

@ LAty srvrees e o e

Stika 8.25. Mesta wzovkovanja radarskog vipada fGalovine)

8.3.1. Nastanak jalovinskog materijala (otpada)

Flotacijska jalovina predstavlja otpad nastao u procesu flotacijske koncentracije korisnih
sulfidnih minerala rude bakra sa povrSinskih kopova Severni i JuZni revir i pratecih konsnih
komponenti kao $to su zlato i srebro.

Prva tehnoloSka faza u procesu pripreme mineralne sirovine koja prethodi flotiranju je

usitnjavanje, (drobljenje i mlevenje) kako bi se usled smanjivanja krupnoce, korisni minerali
oslobodili od prirodne veze sa nekorisnim mineralima za proces koncentracije
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Sledeca tehnoloska faza predstavlja flotacijsku koncentraciju gde dolazi do odvajanja korisnih
od ostalih mincralnih komponenti u flotacijskoj pulpi, zahvaljujuci razlikama u hidrofobno-
hidrofilnim kakrakteristikama minerala uslovljenim selektivnom sposobnod¢u zma hidrofobnih
materijala da se uCvrsti za vazduSni mehuné gradedi agregat mineralno zrno-vazdudni mehund,
Ovaj agregat ima manju gustinu od sredine koja ga okruZzuje (flotacijske pulpe), zahvaljujudi
cemu isplivava na povrSinu flotacijske masine i kao koristan proizvod se kontinuirano izdvaja.
Hidrofilna zrma kao gusca zaostaju u flotacijskoj pulpi i odvode se dalje u proces pre€iscavanja.
Flotacijska koncentracija se odvija u flotacijskim celijama gde se uvodi usitnjena ruda u vidu
pulpe 1 u kojima se ureduje sredina (pulpa) dodavanjem reagenasa (regulatori pH vrednosti,
kolekton, penusaci) i vazduha

Proces flotiranja minerala bakra rude sa povrdinskih kopova Sevemi i JuZni revir i pratecih
korisnih komponenti odvija se u dva stepena i to osnovno flotiranje i pretiScavanje (sa
dopunskim flotiranjem). Koncentrat osnovnog flotiranja odlazi na trostepeno pretid¢avanje,
dok otok predstavlja definitivnu jalovinu. Koncentrat nakon trostepenog preciscavanja
predstavlja definitivni koncentrat flotiranja bakra.

Flotacijska jalovina je dakle, definitivna jalovina iz procesa prerade rude sa povrsinskih kopova
Severni 1 Juzni revir, koja se odlaze na flotacijskom jalovistu Valja fundata, dok se na
akcidentnom flotacijskom jalovisw "Sadki potok”, jalovina odlae samo u akcidentnim
siluacijama.

Na akcidentnom flotacijskom jalovidtu "Sadki Potok" ne postoji ploveca pumpna stanica, tako
da se ovde sva voda prihvata drenaznim sistemom i dalje vraca preko pumpne stanice u
akumulaciono jezero jalovidta "Valja Fundata".

U grafickom prilogu GP.19 prikazana je tehnoloska Sema nastajanja flotacijske jalovine.
8.3.2, Karakteristike jalovinskog materijala

8.3.2.1. Fizicko-mehanicke karakteristike jalovinskog materijala

Jalovinski materijal iz flotacije se odlaze na flotacijskom jalovistu Sadki potok samo u sludaju
akcidentnih situacija. Neki od osnovnih parametara jalovinskog materijala su.

e Sadrzaj ¢vrstog u pulpi nakon zgudnjavanja sa dodatkom flokulanta: 50 %;
o Gustina évrste faze jalovine: 2,65 t/m*;

e Gustina pulpe: 1,450 t/m*;

e Zapreminska tezina. 18.0 kN/m*

e Kohezija: 6 kPa

e Ugao unutrasnjeg trenja: L

o Koeficijent filtracije: 8e-6 m/s
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Granulometrijski sastav uzoraka krune brane i plaze sa jalovista Saski Potok, koji su
uzorkovani tokom kvartalnog perioda u maju 2022 godine prikazan je u tabeli 8.5,

Tabela 3.5 Gramulomelrijski sastav uzoraka krune brane i plade. wzorkovane iokom kvariolnog perioda u maju

2022 gexline

Plaza Kruna brane

d(mm) m% R% D% m%  R% D%

0,60040,425 250 250 100,00 5.00 500 100,00

-0,425+0.300 10,00 12,50 97,50 10,00 15,00 95,00

-0,300+0212 23,00 35,50 87.50 21,50 36,50 85,00
-0,212+0,150 2250 58,00 54,50 22,50 5900 6350

-0,150+0,106 17.50 75.50 42,00 19,00 78,00 41,00

-0,106+0,075 8,50 84,00 24,50 8.50 86,50 22,00
 -0,075+0,083 | 250 86,50 1600 250 89,00 13,50

-0,053+0,000 1350 10000 13,50 11,00 10000 11,00

8.3.2.2. Hemijske i mineraloike karakteristike jalovinskog materijala

Ispitivanje otpada sprovedi se shodno Ovlaicenju za vrienje ispitivanja otpada, a prema Zakonu
o zadtiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik glasnik RS", br. 135/2004-29, 36/2009-144,
3672000, 722009, 43/2011, 14/2016, 76/2018 i 95/2018), Zakonu o potvrdivanju bazelske
konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju (,,SL. list
SRJ - Medunarodni ugovorni™, br. 2/99) i Zakonu o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS br,
36/2009, 88/2010, 14/2016 1 95/2018) i Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i Klasifikaciji
otpada ("SluZbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021.).

Kompletna karaktenzacija nalazi se u Pnlogu br2 - lzveStaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvestaj br. 2674/22,

8.3.2.3. Sadrzaj supstanci u flotacijskoj jalovini Koje su potencijalno Stetne

Na osnovu izvrSenih hemijskih ispitivanja rudarskog otpada prema metodama EPA 7473; EPA
6020A; EPA3051A sadrzaji supstanci u rudarskom otpadu koje su potencijaino Stetne su ispod
limitiranih vrednosti prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (S gl
RS 5672010, 93/2019, 39/2021), &an 4.

Kompletni rezultat: ispitivanja sadrzaja potencijalno Stetnih supstanci nalaze se u Prilogu br.2
~ lzvestaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzveStaj br. 2674/22, Tabela 1.
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8.3.2.4. Testovi izluzivanja flotacijske jalovine

Na osnovu rezultata ispitivanja luzljivosti, prema standardno] metodi SRPS EN 124572 4
rezultata ispitivanja toksi¢nosti, prema standardnoj metodi EPA1311, saglasno Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019,
39/2021.), uzorci rudarskog otpada: A5-8/7 1 AS-8/8 pokazuju karakteristike opasnog otpada,
jer imaju pH vrednost ispod 6. saglasno Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji
otpada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021.). Prilog 7, H1S, otpad koji ima
svojstvo da na svaki nacin nakon odlaganja proizvede druge supstance, npr. izluzenje koje ima
neku od navedenih karakteristika (H1-H14),

Takode, saglasno Pravilniku o kategonjama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik
RS", br. 56/2010, 93/2019, 39/2021.), Prilog 10, isti se moZe odloZiti na deponiju za opasan
otpad.

Kompletni rezultati testova izluZivanja nalaze se u Prilogu 2. - Izvedtaj sa hemijskih
ispitivanja rudarskog otpada, lzvedtaj br. 2674/22, Tabele 2 i 3.

8.3.2.5. Neutralizacioni i kiselinski potencijal flotacijske jalovine

Na osnovu rezultata stati¢kog ispitivanja, prema standardnoj metodi SRPS EN 15875, saglasno
Uredbom o uslovima i postupku za izdavanje dozvole za upravljanje otpadom 1 knterijumi,
karakterizacija, klasifikacija i prijavljivanje rudarskog otpada (SI. glasnik RS br. 53/2017), svi
ispitivant uzorci rudarskog otpada mogu se klasifikovati u smislu ARD potencijala kao rudarski
otpad koji generide kisele drenaZne vode. Saglasno Uredbi o uslovima i postupku za izdavanje
dozvole za upravljanje otpadom 1 kriterjjumi, Karakterizacija, klasifikacija 1 prijavljivanje
rudarskog otpada (SI. glasnik RS br. 53/2017), &lan 17, stav 19, deponija se klasifikuje u
kategoriju A, ako sadrZi opasnog otpada vise od 5%, §to je ovde sluéaj (od ukupnog broja
ispitivanog rudarskog otpada, koji predstavlja celokupnu koli¢inu rudarskog otpada na deponiji.
100 % je opasan, jer generise kisele drenazne vode).

Kompletni rezultati ispitivanja neutralizacionog 1 kiselinskog potencijala nalaze se u Prilogu 2
— lzveStaj sa hemijskih ispitivanja rudarskog otpada, lzvestaj br. 2674/22,, Tabela 4

8.3.3. Klasifikacija otpada (indeksni broj i liste otpada)

- Kategorija otpada prema listi kategor)a otpada (Q lista): Q11
= Indeksm broj prema katalogu otpada: 01 03 04*

Kompletna klasifikacija otpada nalazi se u Prilogu 2. - Izvestaj sa hemijskih ispitivanja
rudarskog otpada, lzvedtaj br. 2674/22, Tabela B - Klasifikacija otpada.
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8.3.4. Koli¢ine otpada

Kruna brane ima kotu oko K+382 50 mnv, dok je plaza uz unutrasnju nozicu brane dostigla
visinu od oko K+382 mnv. Prema zvanié¢mm podacima Investitora, ukupna koli¢ina materijala
odlozena u jalovidtu Saski potok iznosi 27 625 000,0 t odnosno 21 250 000 m*,

8.3.5. Upravljanje otpadom prema hijerarhiji upravljanja otpadom

Okvirna direktiva , URECTIVE 2008 98 £C OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND Of
THE COUNCIL onwaste, 19 November 2008" o otpadu postavlja osnovne koncepte i definicije
vezane za upravljanje otpadom, ukljucujuci definicije otpada, reciklaze i alternativnog
koriS¢enja Cime se definide Hijerarhija upravljanja otpadom.

Ovaj holisticki pristup upravijanju otpadom je podsticaj Okvirne direktive o otpadu (WFD),
direktive Evropske unije koja nastoji da uspostavi dugoroéni put ka odrzivom upravljanju
otpadom. Clan 4 WFD &ini hijerarhiju otpada pravno obavezujucom. zahtevajuci od preduzeca
i vlada drzava ¢lanica da odlazu otpad uzimajuci u obzir najbolje prakse upravljanja otpadom

Po Zakonu o upravljanju otpadom ("SI glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/20161 95/2018
- dr. zakon), CL. 6, stav 1, tatka 3 definisano je natelo hijerarhije upravljanja otpadom.

Hijerarhija upravljanja otpadom je konceptualni okvir dizajniran da vodi i rangira odluke o
upravljanju otpadom kako na individualnom tako i na institucionalnom nivou. Prioritet se daje
prevenciji otpada, nakon Cega sledi ponovna upotreba, reciklaza, energetsko koriscenje i
konatno odlaganje. llustrativno, princip hijerarhije upravljanja otpadom prikazan je na Slici
8.26. Prikazana Hijerarhija zamenjuje tradicionalni pristup upravijanju otpadom  3R*
(smanjenje, ponovna upotreba i recikliranje), prodirujuci ga u proces od pet koraka gde su
najpozeljnije akcije na vrhu, a najmanje poZeljne na dnu obmute piramide.

S Pewench
N 4
N 4

Semmr

Nhika 826, Hyerarhija upravijania otpadom po TWED
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Plan upravijanja jalovinom flotacijskog jalovista , Saski potok™ prikazan je u Tabeli 8.6

Tabeia 8.6, Plan wpravljanja ., flotacijskom jalovinom flotacijskog jalovista . Saski potok * prema hijerarkiji

spravijama efpadom
Koraciu Mere smanjenja - Obrazlaienje Licazaduiensza  Period izveitmvanja
hijerarhiji ~ kolicine otpada 7 realizuciju -
Prevenclja za Postizanjc zadutog Ne mode se izheci oTodia: e Svikodnevno
smanjenje iskoniScenje i generisanje jodovine jer je fabrike Flotucijc usmeno
proizvodnje otpada  optunizici mal udeo Konismih Zveltavanye
prozvodnje je minerala u mineralne Glovni imdenjer ~ ®  Meselna
swakodnevna sirovini Stalo treh Smeaakd rercacquat
obevera Ruduika Vil oplinaciyu mFenjen postignutih
procesa kako bi kolicina rezaltita
avoga otpada bila 3o *  Godisnp wvesty
- manja
Ponovnu upotreba lsttu}i:'m,c © an osove analogaje na Rukavodilsc o Godidnji wvesty)
g uCost shicum muneralnmm fishrike Flotacie
ponovise upotrebye RIOV I, POnoyna Rukavodilse
srovine upotreha sirovine je jnlovign
moguca koo dodatak u Glavni inZenjer
cementnoj, opekarsko), Tehnickn
industriji ehraziva, pripretn
staklerskoj ind
Redkhaia Istrazivanic o Na asnovu analagije na Rokovodila: o Godisnji izved)
Mogud st shicnin mancralnim fabrike Flotacije
revalorizacije A0V INAmE, Moguda je Rukovodilac
korisnih kampoventi  revilonzacijo korisnsh Julovisa
komponeuti Glavni inenjer
hidrometalaricm Tehnicka
Encrgetsko Nije primenljivo - - -
karicecle
Odlaganje/  Deponovamena  Deponuje 5o ocdobugea o Svakodnevno
Depanoyanje flotaciyskom katicma jalowis: nustala u Suedvac PR
jalovistu shuau sheadenta U process jalovista izveStavimie
Hosacijshe komcentracijo e Meseino
bilusirangc i
analiza
postignutih
rezaltata
" Goisj vt

8.3.6. Deponovanje otpada

Polozaj flotacijskog jalovista . Saski potok™ kao i njegov odnos prema objektima koji ga
okruzuju, prikazan je na opstoj situaciji, na slici 8 27. odn. u grafickom prilogu GP.1.
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Slika 8.27. Situaciona karta flotacijskog jatovista «Saski potoks

Prvobitna namena jalovista "Saski Potok" (Graficki prilog GP.5 i Slika 8 28) je bila da se u
njemu deponuje deo jalovine dopunskog postrojenja u vidu peska sekundarnih hidrociklona.
Kao takvo ovo jaloviste je bilo u operativnom radu nekoliko godina i u njega je deponovano
oko 8,5 Mm’ flotacijske jalovine, uglavnom u centralnom zagatu. Obzirom na razliite
poteskoce koje su se javijale tokom operativnog rada ovog jalovista, kao 1 razlicite koncepceije
njegove namene i tehnitke izgradnje, nakon sveobuhvatnog sagledavanja celokupne situacije
vezano za odlaganje jalovine iz flotacije RBM-a odlutenc je da ovo jaloviste ubuduce sluzi
samo za akcidentna ispudtanja u slu¢aju nepredvidenih zastoja i havanja Za realizaciju ovog
koncepta izgradena je tunelsko-kanalska veza od PS: do zagata Kraku Patku jalovista "Saski
Potok”.

Za formiranje akumulacionog prostora izgradena je brana od nasutog materijala iz pozajmista.
Brana je potetkom oskultacionog perioda bila visoka 38 m sa kotom krune na K+380 mnv,
Tokom oktobra i novembra 2019, godine brana je nadviSena u proseku za oko 2 m, tako da
sadasnja visina krune brane iznosi oko 382,50 mnv. Sadasnja Sirina krune brane varira od oko
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4,5 m u levom delu krune do preko 18 m u desnom delu krune brane, posmatrajuci nizvodno,
Tokom januara 2020 godine nastavljeni su radovi na ojaCanju spoljasnje kosine zemljane
brane. Osteceni deo spoljadnje kosine brane u zoni pijezometra BS, je nasut materijalom sa
krune brane tako da je jaruga nastala klizanjem materijala sada popunjena i nije vise vidljiva,
Takode potevii od nozice brane Investitor je sopstvenim snagama zapoteo sanaciju spoljadnje
kosine zemljane brane "Sadki Potok", izgradnjom balasta od materijala iz pozajmidta
neposredno uz levi bok zemljane brane, Slika 8.29. Do poletka februara kada su prekinuti
radovi na izgradnji balasta, zavrsna ravan je dostigla duzinu od oko 120 m i visinu od oko
K+361 mnv, Sirina na levom boku bila je veca i iznosila je oko 27 m, dok je na desnom boku
bila manja sa oko 11 m (srednja Sirina je oko 21 m).

Za evakuaciju vode iz jalovidta "Sadki Potok" izgradena je "PS Sadka” sa instalisane 3 pumpe
svaka pojedinacnog kapaciteta od 360 m*/h, sa potisnim cevovodom pretnika 558 mm , ukupne
duZzine L=960 m, kojim se voda prepumpava nazad u akumulaciono jezero jalovidta "Valja
Fundata". Trenutno je ispravna |1 pumpa, jedna je neispravna dok je treca pumpa demontirana.
U funkcionalnom stanju uvek treba odrzavati najmanje dve pumpe, kako bi savladale priliv
ogromne koli¢ine vode, u slu¢aju nepovoljnih hidroloskih situacija. U sluéaju da je neka od njih
otkazala jedan deo vode b1 morao da se 1spusta u vodotok Porecke reke.

Na akcidentnom jalovistu "Sadki Potok", postoje tzv. Vodena sotiva, "krak 1", "krak 2" i "krak
3" (Graficki pnlog GP.5 i Slika 8.28 ). Sotivo "krak 2" je povezano sa soivom "krak 1"
kanalom Usled izlivanja vode iz sofiva "krak 2%, krajem leta 2009, preko kanala i cevovoda
0700 mm, sprovodila se van zone zemljane brane, u vodosabirnik PS *Saski Potok" U
protivnom koli¢ina vode koja bi se izlila u zonu zemljane brane sigurno bi ugrozila njenu
stabilnost.

Sistem akcidentnog jalovista "Saski Potok" ¢ine:

Glavna zemljana brana,

Retenzioni prostor za talezenje jalovine,

Pumpna stanica za drenaznu vodu "Saski Potok";

Povratni cevovod za prepumpavanje vode do glavnog jalovista "Valja Fundata”

Tokom obilaska jalovista za vreme oskultacionog perioda nije primecena akumulacija vode uz
zemljanu branu, 3to je dobro jer je razlika u visini plaZe uz branu i krune brane bila veoma mala,
tako da je moglo da se desi da usied obilnih padavina dode do prelevanja brane, koja je vec bila
znatno ugrozena u zoni klizidta gde je kruna brane bila §irine oko 1 m, pre sanacionih radova.
NadviSenjem krune brane za 2 m i proSirenjem krune tokom sanacionih radova koji su zapo&eti
septembrta/oktobra 2019, godine ovaj problem je prevaziden, tako da sada kruna brane ima
kotu oko K+382 50 mnv, dok je plaza uz unutradnju noZicu brane dostigla visinu od oko K+382
mnv. Minimalna razlika u visini od 0,5 m nije dovoljna tako da je RBM ugovorio sa IRM Bor
izradu novog TRP-a sanacije i nadvidenja brane "Saski Potok" u cilju dovodenja akcidentnog
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jalovista u stabilno 1 operativno-pouzdano stanje, kako bi jaloviste u narednom dugoroénom
periodu mogao da obezbeduje svoju funkciju i prihvati sva akcidentna ispustanja.

Akumulacija s¢ proteze u praveu istok — zapad. Na zapadngj strani akumulacija je delom
popunjena kopovskom jalovinom. Bodae strane sever ~ jug je prirodni teren obrasao Sumom,
Ispod akumulacionog prostora funkcionide drenazni sistem koji prikuplja sve procedne vode sa
jalovisnog prostora. Pored jalovidnog polja potrebno je zavrsiti izgradnju obodnog zastitnog
kanala. kako bi se §to manje atmosferskih voda slilo u akumulaciju i prihvatanje prirodnih
izvonsta koji postoje uzvodno od brane poznati kao krak ili so€iva 1, 21 3 U samom jalovistu
postoji prelivni organ u vidu kruznog preliva od cevi precnika 600 mm  koji se spaja sa
odvodnom horizontalnom cevi 1 izvedi van objekta. Tokom obilaska jalovidta maja meseca
primeceno je da se preko prelivnog organa vrdi evakuacija zamucene vode iz sotiva br. 3,

Voda iz drenaZnog sistema se preko taloZznih bazena, retenzionog prostora i regulisanim
prelivom odvedi u sabirni rezervoar kod pumpne stanice, odakle se pumpama prepumpava u
akumulacioni prostor jalovidta "Valja Fundata”. Koli¢ina vode koja se prikuplja drenaznim
sistemom se procenjuje na oko 30 I/sek Kada u sistemu ima dovoljno vode proseéno
prepumpana voda u toku 24 asa moze da iznosi oko 3,400 m¥/dan

Pracenje stanja podzemnih voda regulisano je jednim pijezometrom oznake BS; za otitavanje
nivoa podzemnih voda u jalovidtu, koji je ugraden na kruni brane u zoni klizidta. Jedan
pijezometar nije dovoljan za odredivanje nivoa procednih voda (NPV), koji je neophodan za
proveru stabilnosti, tako da u narednom periodu treba dodatno ugraditi bar jos 3 pijezometara,
i to na balastnim etazama koje su sada u fazi izgradnje, kako bi se formirao bar jedan centralni
profil koji ¢e se daljeu kontinuitetu pratiti. Jaloviste "Saski Potok" ima ulogu pufernog jalovista
§to u velikoj men povecava fleksibilnost i operativnu sigumost u deponovanju flotacijske
jalovine.

Kako je vec navedeno u slu¢aju akcidenata, jalovina se u kracem periodu moZe ispustati u
jalovidte "Sadki Potok”. Pri svakom isputanju jalovine u jaloviste "Saski Potok" moraju se imati
u vidu sledeci uslovi:

o Jaloviste "Saski Potok” ¢e sluziti za akcidentno ispustanje jalovine iz PS; gravitacijski
za celokupno vreme operativnog rada flotacije RBM-a;

e Da se u svakom trenutku mora raspolagati sa dovoljnim retenzionim prostorom za
prijem materijala od akcidentnog ispustanja i kolic¢ina vode od eventualnog poplavnog
talasa;

o Da kolitina povratne vode iz jalovista "Saski Potok"” ne prelazi radni kapacitet sistema
za povratnu vodu, prelivai organ, PS "Sadki Potok", cevovoda povratne vode do
jalovista "Valja Fundata",

e Da se u taloznom jezeru jalovista "Saski Potok" odrzava minimalna koli¢ina vode,
obzirom da se ovo jezero naslanja na zemljanu branu "Saski Potok".
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Sika 8.28. - Ortoforo swimak falovista "Saski Potok”, geodetska siuzba RBM-amart 2022, godine

Sika 8.29. « Smimak dronom iz vazduha zemijane brane “Saski Potok” na kraju izvodenja sanacionih radova,
Jamuar 2020. godime

Brana "'Saski Potok''

Akumulacioni prostor akcidentnog jalovista "Saski Potok" formiran je izgradnjom jedne
nizvodne zemljane brane od nasutog matenjala iz pozajmista. U februaru 2022. godine zapoceta
je sanacijai nadviSenje brane "Saski Potok" do kote K+385 mnv prema koncepcijskom reSenju
Faze | koja se izraduje u sklopu novog TRP-a sanacije i nadvisenja brane "Saski Potok”,
Podetkom februara 2022 godine &im su vremenski uslovi to omoguéili nakon otapanja snega,
zapodeti su radovi u okviru Faze 1 sanacije i nadvidenja brane "Sa3ki Potok" do kote K+385
mnv (Slika 8.30). Faza 1 je na terenu zavriena tako da je brana izgradena do projektovane visine
od K+385 mnv, tako da se u narednom periodu dok traju poslovi na sanaciji spoljasnje kosine
brane "Saski Potok” i ugradnje kamenog balasta akcidentno jaloviste moze koristiti za
akcidentna ispustanja.
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Stika 8.30. — Brana "Satki Potok” snimijena za vreme obilaska jalovista avgussa 2022. godine

8.3.7. Klasifikacija odlagaliSta

Na osnovu izvriene analize odlagalidta i izve$enim hemijskim ispitivanjima izuzetih uzoraka sa
odlagalista, a u skladu sa  [DIRECTIVE 2006 21 EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT
AND OF THE COUNCIL of 15 March 2006 on the management of waste from extractive
industries and amending Directive 200435 EC™, odlagaliste +Flotacijsko jaloviste Saski
potok* je svrstano u (A kategoriju®

Serbia ZiJIN Copper doo Bor ima obavezu izrade Plana zastite od udesa za jalovidte Valja
Fundata. jer poseduje opasne materije u koli¢inama jednakim ili vecim od vrednosti datih u
Tabeli 2. Pravilnika o vrsti i koli¢ini opasnih supstanci na osnovu kojih se sadinjava Plan zastite
od udesa ("Sluzbeni glasnik RS", broj 34/2019).
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9.0. UTICAJ ODLAGANJA RUDARSKOG OTPADA NA ZIVOTNU
SREDINU I ZDRAVLJE LJUDI I PREVENTIVNE MERE KOJE JE
POTREBNO PREDUZETI KAKO BI SE UTICAJ NA ZIVOTNU
SREDINU TOKOM RADA I NAKON ZATVARANJA DEPONLIE
SVEO NA MINIMUM

Uticaj odlaganja rudarskog otpada na Zivotnu sredinu kao i mere predvidene za smanjenje
uticaja su usagladene sa Uredbom o uslovima i postupku izdavanja dozvole za upravijanje
otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, Klasifikaciji i izvestavanju o rudarskom otpacdu
("SL glasnik RS, br. 53:2017), ¢lana 6, stav 91 13,

Takode, predlog mera za zastitu zivotne sredine usled uticaja odlaganja rudarskog otpada
inoviran je 1 usaglasen sa Studijom:

e Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu dopunskog rudarskog projekta nadvisenja
flotacijskog jalovista ., Valja Fundata''. Izradio: Dvoper d.o.c. Beograd, 2021 god

9.1. UTICAJ ODLAGANJA RUDARSKOG OTPADA NA ZIVOTNU SREDINU

Potencijalnu opasnost za vazduh u Zivotno] sredini predstavljaju suspendovane Cestice
(mineralna prasina) ije vrednosti koncentracija, u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti
iznad grani¢nih vrednosti propisanih za nastanjena podrudja. Nastajanje disperzne faze (lebdece
pradine) u vazduhu vezuje se pre svega za radnu okolinu, odnosnoe vezano je, u vecoj ili manjoj
meri, za sve projektovane faze tehnolodkog procesa povriinske eksploatacije 1 pripreme rude
bakra i odlaganja flotacijske jalovine. Pojava disperzne faze (suspendovanih &estica) u okolnoj,
zivotnoj sredini posledica je iznodenja iste iz radne okoline pod uticajem strujanja vazduha —
vetra.

Primamne izvore ¢ine rudarske mafine i tehnoloska oprema u radu, a sekundarne izvore ¢ine sve
aktivne povrdine, koje pod uticajem vetra emituju u vazdusnu sredinu lebdecu frakeiju iz
natalozene pradine.

Ukupan intenzitet zagadivanja vazduha suspendovanim &esticama je u velikoj zavisnosti od
meteorolodkih uslova, $to znadi da povremeno u susnim periodima tokom godine moze usloviti
potencijalno pogorsavanje kvaliteta vazduha, kako u radnoj okolini, tako i u Zivotnoj sredini.

Pored suspendovanih Cestica, do pogorsanja kvaliteta vazduha moze doci usled emisije
izduvnih gasova iz motora utovarnih, transportnih i pomocnih masina, koje se koriste u
tehnologiji povriinske cksploatacije 1 vezano je, pre svega za emisije sledeéih gasova:
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ugljenmonoksida CO, ugljendioksida CO;, azotnih oksida NOx, sumpordioksida SOz, akroleina
idr

Rudarske aktivnosti kao Sto je deponovanje jalovine (rudarski otpad) mogu uticati na zagadenje
podzemnih i povriinskih voda. Atmosferske padavine spiraju materijal sa kosina odlagalista i
brana flotacijskog jalovidta, stvarajuci bujice koje raznose materijal 1 zagaduju i povecavaju
kiselost okolnog zemljidta s jedne i erodiraju kosine i branu s druge strane. Provirne i procedne
vode iz jalovista kontaminirane jonima tedkih metala, hemijskim agensima i drugim Stetnim
materijama dospevaju do povrsinskih i podzemnih voda kada u odredenoj men mogu izazvati
njihovo zagadivanje,

Uticaj rudarskih aktivnosti i odlaganja jalovine predstavlja moguénost kontaminacije gornjeg
sloja usled taloZenja pradine iz vazduha. Na osnovu planiranth rudarskih aktivhosti na
povrSinskom kopu Severni i JuZni revir i odlaganja jalovine na kopovskim odlagalistima, kao i
odlaganja na lotacijskom jalovidtu, ovi objekti predstavljaju ozbiljne izvore emisije Cestica
pradine. Mora se naglasiti sam karakteristi¢an poloZzaj Majdanpeka u odnosu na okolne objekte,
tj. kopovska odlagalista. Naime, Majdanpek je smesten delom na brdu ali se spustu u dolinu,
koja je okruzena brdima na kojima se nalaze kopovska odlagalista. Na taj nacin je sa istoka,
zapada i yuga pod konstantnim negativnim uticajima i degradiranja zivotne sredine,

Osim zauzimanja 1 njegove prenamene, jedan od velikih problema, kada je u pitanju zemljiste,
jeste 1 erozija zemljifta. Degradacija zemljifta erozijom podrazumeva gubitak povirSinskih
slojeva zemljidta Nastaje usled specifiénih meteorolodkih uslova, delovanje atmosferalija i/ili
vetra, na povrdinske sloje rudarskih odlagalista jalovine i flotacijskih jalovidta. Pri tome moze
doci do ozbiljnih problema u narusavanju fizitke stablinosti navedenih objekata.

9.2. MERE ZASTITE

9.2.1. Mere zastite vazduha

Mere zastite vazduha primenljive na projekat propisane su sledecim zakonskim i1 podzakonskim
aktima,

1. Zakon 0 za$titi Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 - dr. zakon, 72/09
- dr. zakon, 43/11 - odluka US, 14/16, 76/18 1 95/18 - dr. zakon),

2. Zakon o zadtiti vazduha (,SI. glasnik RS", broj 36/09, 10/13 i 26/2021 - dr. zakon),

3. Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (.Sl.glasnik RS",
br 11,2010, 75/2010 1 63/2013).

Analizom izvora zagadenja vazduha suspendovanim Cesticama (mineralna pradina) u
tehnolodkom procesu odlaganja flotacijske jalovine na flotacijsko odlagalidte identifikovani su
sledeéi potencijalni izvori zagadenja;

e suve povriine na aktivaim platoima-plaZzama, etazama i povriinama,
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trase puta za kamionski transport,
rudarske masine i tehnoloska oprema koja se koristi.

To su prizemni i niski izvon, sa povremenim dejstvom (suva podloga) 1 razlititom daljinom
rasprostiranja suspendovanih estica u zavisnosti od prirodnih ustova (klimatski i meteoroloski
fakton).

Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija prasine iz navedenih izvora,
nosilac projekta treba da sprovodi sledece mere:

Mere zastite od emisije prasine sa otvorenih povriina na prostoru rudnitkog kompleksa
odnose se na oroSavanje i kvalenje ovih povrina kao 1 uspostavljanje i razvoj ranog
biljnog pokrivata na odlagalidtima; Za sprefavanje emitovanja pradine sa aktivnih
radnih povriina, primeniti tehnicko resenje orosavanja vodom pomocu namenskih
vozila (autocisterni) sa opremom za orosavanje. Ovo tehni¢ko redenje treba koristiti u
zavisnosti od klimatskih prilika, pre svih temperature spoljasnjeg vazduha, koja utice
na isusivanje aktivnih radnih povrsina. Sto je temperatura veca, to éesée treba sprovoditi
ovu mery, 1 obrnuto;

U cilju zadtite od izdvajanja pradine pri prevozu materijala transportnim putevima,
ukoliko je to pre svega ekoloski opravdano. a posebno ako se 1sti vrdi u blizni stambenih
objekata, izvrditi:

o poknvanje sanduka kamiona pn transportu,

o smanjiti brzinu kretanja vozila,

o kvasenje puteva vodom ili meSavinom vode 1 odredenih hemijskih sredstava,

o asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih
puteva na kopu i prilaznih puteva naseljima.

Mere zatite od emisije pradine sa otvorenih povriina na flotacijskom jalovistu odnose
se na:

o Nadvisenje branc flotacijskog jalovista vriiti nastupnom metodom ¢ime se
omogucava izgradnja brana sa koeficijentima stabilnosti u zakonskim okvirima
i predstavlja manju mogucnost emisija sitnih frakcija peska sa brana u okolni
prostor.

o Obezbed: sistem za orofavanje osusene povriine brana, obodnog nasipa i plaza
flotacijskog jalovidta, koji ce predstavijati dodainu mem zadtite od
aerozagadenja do konafne bioloske rekultivacije predvidene Projektom
rekultivacije flotacijskog jalovista. (Optimalni stepen kvasenja spoljasnje kosine
brane u susnom periodu treba da zadovoljava uslov 24 mm/dan/m?, odnosna
odrzavanje odredene vlaznosti u povriinskom sloju hidrocikloniranog peska. U
vodu za orosavanje mogude je dodavanje kretne vode koja pospeduje vezivanje
testica

o Pnmena tedljeva Unutrasnje kosine brana i plaze se stalno kvase istakanjem
jalovine uz povremeno menjanje mesta istakanja. Da bi se prirodna sklonost
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razlivanja hidromesavine iskonistila za $to vece povrSine moguce je prilagoditi
tehniku istakanja hidromeSavine u jaloviste. Ovo prilagodavanje potrebno je
izvesti na potencijalno najugrozenijim delovima jalovidta, unutradnje kosine
nasipa br. 6 koji se nalazi u pravu duvanja najéeScih vetrova 1 unutradnje kosine
brane ,Kaluderica™ u odnosu na koju, na udaljenju od oko 900 m, u pravcu
jugozapada, se nalazi naselje Debeli lug. Primenom &esljeva dolazi do kvasdenja
dirokih pojasa. Jedan cesdal) moZze da zahvati pojas od 200 m. Primenom
odgovarajuce broja ¢esljeva postize se kvasenje potrebnih povriina.

o lzgradnja spoljnih kosina jalovista od peska sekundarnog ciklona. U pesak
sekundarnog ciklona se odvajaju samo krupne Cestice dva puta klasirane
jalovine. Krupan pesak sekundarnog cikiona manje je podlozan razvejavanju.

o Plaza fNotacijskog jalovista treeba da se odrzava na taj natin da jalovina uvek
ima dovoljno viage,

o lzvrditi rekultivaciju ravnih i kosih povrdina obodnih nasipa 1 flotacijskih brana
dok je flotacijsko jaloviste aktivno.

o lzvr$i konaénu rekultivaciju ravnih i kosih povriina jaloviita nakon zavrsetka
cksploatacije predvidenog prostora u skladu sa Projekat rekultivacije
flotacijskog jalovista,

o Instalacija privrementh pokrivki moze se primeniti kao dodatna mera
oroavanju. Instalacija privremneih pokrivki se vrdi impregniranjem povriina
jalovi$ta hemikalijama i bitumenskim emulzijama i konsolidacijom jalovine
uzimajuc¢i u obzir njene hemijske karakteristike. Impregnacija povriina
flotacijske jalovine se vrdi hemikalijama i bitumenskim emulzijama (kao Sto je
kreéno mlcko, jedinjenje silicijum dioksida. cement, bitumen ili bentonit), koje
mogu odbiti vodu ili vezati ¢estice. Formiranje privremenih pokrivki moze se
visiti konsolidacijom jalovine koriS¢enjem njenih hemijskih karakteristika, kako
bi se, na primer, pomoglo u vezivanju destica.

¢ Mere zastite od emisije gasova od rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem se odnose
na

o Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima (CO, NOx, SO2, akrolein) iz masina
motora sa unutra$njim sagorevanjem ne mogu znacajnije uticati na zivotnu
sredinu jer gasovi difunduju. U radnoj sredini se ne o¢ekuje Koncentracija
gasova u vazduhu da bude veca od GV, pa s¢ prema tome ne predvida poscbna
zadtita, osim redovnog odrzavanja i redovne tehnitke kontrole sastava ispustnih
gasova iz masina sa motorima sa unutradnjim sagorevanjem, kao i korif¢enje
dizel goriva konstntnog sadrZaja.

Mere zastite vazduha propisane Zakonom o zastiti Zivotne sredine(.,SI. glasnik RS, br 135/04,
36/09, 36/09 - dr. zakon, 72/09 - dr. zakon, 43/11 —odluka US, 14/16, 76/18195/18 — dr. zakon)
su sledece:
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e Preduzimanje mera sistematskog pracenja kvaliteta vazduha, smanjenjem zagadivanja
vazduba zagadujucim materijama ispod propisanih  granicnih  vrednosti i
preduzimanjem tehnitko-tehnolodkih i drugih potrebnih mera za smanjenje emisije,
pracenjem uticaja zagadenog vazduha na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu. Mere zastite
vazduha obezbeduju ofuvanje atmosfere u celini sa svim njenim procesima i klimatskim
obelezjima

e Obavljanje aktivnosti vrsi se ako su ispunjeni propisani zahtevi nivoa zagadujucih
materija u medijumima zivotne sredine, odnosno ako su preduzete druge mere i radnje
za obezbedivanje propisanih uslova zastite Zivotne sredine.

e Zagadujuce i1 opasne materije, otpadne vode ili energija ispustaju se u vazduh, vodu i
zemljidte na propisan nacin i u koli¢inama, odnosno koncentracijama ili nivoima koje
nisu iznad propisanih graniénih vrednosti.

Mere propisane prema Zakonu o zadtiti vazduha (..Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09 1 10/13) su
sledece:

e U slutaju prekoratenja graniénih vrednosti nivoa zagadujucih matenija u vazduhu
operater je duzan, kada uoi ili po nalogu nadleZnog inspektora, da preduzme tehnicko-
tehnolodke mere ili da obustavi tehnolodki proces, kako bi se kencentracije zagadujucih
materija svele na propisane graniéne vrednosti.

e Operater, drugo pravno lice i preduzemik duzan je da inspektoru pri vrsenju nadzora
Omogue:

o pregled poslovnih i drugih prostorija u kojima se obavlja delatnost, kao i pregled
objekata, postrojenja, uredaja, predmeta i dr,

o prisustvo najmanje jednog zaposlenog lica ovlas¢enog za pruzanje potrebnih
informacija. obavestenja. kao 1 davanje podataka, akata, evidencija i druge
dokumentacije;

o uvid u primenjene mere zastite vazduha.

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S glasnik RS", br,
11/2010, 75/2010 1 63/2013) utvrden: su uslovi za monitoring i zahtevi kvaliteta vazduha.

Prema ovoj uredbi, organi Republike Srbije, autonomne pokrajine i jedinice lokalne
samouprave (nadlezni organ) u okviru svojih nadleZznosti obezbeduju uslove za monitoring
kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka.

Takode, prema navedenoj Uredbi, u zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smesteni
razli¢iti izvon emisije zagadujucih materija, kao $to su industrijska postrojenja ¢iji proizvodni
procesi mogu uticati na nivo zagadenosti vazduha, zdravlje Ljudi i/ili vegetaciju, nadlezni
organi, mogu naloZiti i merenje sledecih zagadujuéih materija u vazduhu:
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1)
2)
3)
4)

3)
6)

gasovitth neorganskih materija (amonijak, vodonik sulfid, hlorovodonik, hlor,
fluorovodonik),

organskih materija (ugljen disulfid, stiren, toluen, formaldehid, 1.2 dihloretan,
akrolein, tetrahloretilen),

kancerogenih materija (akrilonitril, arsen, hrom S3estovalentni, nikl, vimil hlorid,
azbest),

ukupne suspendovane Cestice (TSP),

ukupne talozne materije (UTM);

cad.

9.2.2. Mere zadtite voda

Nosilac projekta je obavezan da podtuje:

Zakon o zadtiti o zadtiti Zivotne sredine (,.S1. glasnik RS", br. 135/04, 36/09, 36/09 - dr.
zakon, 72/09 - dr. zakon, 43/1 1 — odluka US, 14/16, 76/18 1 95/18 — dr. zakon),

Zakon o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18-dr
zakon), Uredbu o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci
koje zagaduju povrdinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,.Sluzbeni glasnik
RS", br, 24/14),

Uredbu o graniénim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,.Sluzbeni glasnik RS™, br. 67/11, 48/121 1/16),

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija v poviSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu 1 rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbem glasnik RS*, br.
50/12), kao 1

sve mere i uslove koji su doneti u skladu sa propisima i standardima vezanim za ovu
oblast.

U cilju zadtite Zivotne sredine od negativnih uticaja flotacijskog jalovidta na povriinske,
podzemne vode, Nosilac Projekta je u obavezi da u skladu sa izradenom projektnom
dokumentacijom priment sledece mere:

Izgradi drenaZzni sistem i pratece objekte za sakupljanja procednih voda.

Obezbedi povratak procedne vode unutar flotacijskog jalovista. Mesanje voda iz
flotacijske jalovine 1 tokova reka i potoka mora biti u potpunosti iskljuéeno.

Lzvrditi ugradnju oskultacionth uredaja, pijezometara i hidrometnjske letve u cilju
pracenja polozaja podzemnih i provirnih voda kroz brane i vode u jezeru.

Na lokaciji deponovanja jalovine ne sme odlagati drugi otpad osim flotacijske jalovine.
Ne sme ispustati flotacijsku jalovinu van akumulacionog prostora.

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

167



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

P~
19210 Bop, 3enenwn Oynesap 35| :@ £
Ten:(030) 436-826.@axc (030)435-175; E-maikinsttutélirmbor.co.rs > '"8"’

e P postavljanju cevovoda po kruni brana i obodnog nasipa radi deponovanja flotacijske
jalovine, treba obezbediti gormje ivice kosina od urusavanja

Mere utvrdene Zakonom o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i
95/18-dr. zakon):
1. Radi zastite kvaliteta voda, zabranjeno je:

e unodenje u povriinske vode otpadnih voda koje sadrze hazardne 1 zagadujuce supstance
iznad propisanih grani¢nih vrednosti emisije koje mogu dovesti do pogorianja trenutnog
stanja,
unodenje svih hazardnih supstanci u podzemne vode,

e unodenje ostalih zagadujucih supstanci u podzemne vode u meri u kojoj uzrokuju
pogorsanje ili znacajne i stalne uzlazne trendove koncentracija zagadujucih supstanci u
podzemnim vodama;

e ispuitanje otpadne vode u stajace vode, ako je ta voda u kontaktu sa podzemnom vodom,
koja moze prouzrokovati ugrozavanje dobrog ekolodkog ili hemijskog statusa stajace
vode;

e ostavljanje u koritu za veliku vodu prirodnih i vestackih vodotoka i jezera, kac i na
drugom zemljistu, materijala koji mogu zagaditi vode:;

e pranje vozila, masina, opreme i uredaja u povrSinskim vodama i na vodnom zemljistu.

2. Ako dode do neposredne opasnosti od zagadivanja, odnosno do zagadivanja povriinskih i
podzemnih voda pravno lice koje ispusta ili odlaze materije koje mogu zagaditi vodu duzno je
da preduzme mere za spre¢avanje, odnosno za smanjivanje i sanaciju zagadenja voda i da
planira sredstva i rokove za njihovo ostvarivanje.

3. Ako pravno lice, preduzetnik, odnosno fizicko lice ne preduzme mere za smanjivanje i
sanaciju zagadenja voda iz stava | ovog Clana, te mere preduzeée javno vodoprivredno
preduzece, o njegovom trodku.

4. Radi otuvanja i odrzavanja vodnih tela povriinskih 1 podzemnih voda kao 1 zadtite Zivotne
sredine, zabranjeno je:

a. odlagati ¢vrsti otpad | druge materijale u vodotoke, akumulacije, retenzije, melioracione i
druge kanale, upustati zagadene vode ili druge materije i vriiti radnje, kojima se moze ostetiti
korita 1 obala vodotoka, uticati na promenu njegove trase, nivoe vode, koliginu 1 kvalitet vode,
ugroziti stabilnost zaStitnih 1 drugih vodnih objekata ili otezati odrzavanje vodnog sistema.

5. Pravno ili fizitko lice, koje pogorSa vodni rezim, odnosno stanje erozije na erozionom
podrudju, duzno je da, u roku koji odredi inspektor nadleZan za poslove vodoprivrede, izvrsi
radnje radi uspostavljanja stanja koje je postojalo pre nego $to je Steta nastala.

Za DRP nadvisenja flotacijskog jalvosta .. Valja Fundata®, nosilac projekta je od Republicke
direkcije za vode Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede ishodovao Vodne
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uslove br 325-05-00973/2021-07, dana: 03 12.2021 Nosilac projekta je duzan da poStuje
izdate uslove.

U skladu sa dobijenim uslovima, nosilac projekta duzan je da Republickoj direkeiji za vode,
Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede podnese:

e zahtev zaizdavanje vodne saglasnosti na 1zradenu tehni¢ku dokumentaciju

e zahtev za 1zdavanje vodne dozvole nakon izgradnje objekata.

9.2.3, Mere zastite od buke

Mere zadtite sprovode se u skladu sa slede¢im zakonskim aktima

1. Zakon o zadtiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS*, br. 36/09, 88/10)

2. Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvedtaja o merenju buke (,,SI. glasnik
RS, br, 72/2010);

3. Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i $tetnih efekata buke u zivotngj sredini (,.S1. glasnik RS", brog 75/2010)

Mere zadtite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu 1 Zivotnu sredinu koje
nosilac prejekta treba da primeni:

¢ organizovanje kontrole nivoa buke unutar rudnitkog kompleksa kao i u zoni okolnih
naseljenih oblasti, u zavisnosti od stepena i gustine naseljenosti,

e opremanje motora rudarske mehanizacije, ukoliko ve¢ nisu, prigusivaéima, odrzavanje
u dobrom stanju i upotreba shodno preporukama proizvodata da bi se spretilo stvaranje
prekomerne buke,

e ukoliko konkretnim merenjima konstatovan nivo buke u okruZenju prelazi zakonom
dozvoljene vrednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke izmedu rudarskog
kompleksa 1 naselja (stambenih jedinica); vrsta barijere zavisice od nivoa prekoraéenja,
odnosno od nivoa zahtevanog snizenja;

e ako je praktitno moguce 1 izvodljivo treba ograditi izvore buke $to direktno zavisi od
prirode 1zvora,

e potrebno je obezbediti opremu za zadtitu sluha operatera — rukovaoca masinama od
stetnih posledica prekomerne buke.

e c¢dukacija zaposlenih je vro vazna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi
smanjivanja nivoa buke na propisima definisane vrednosti 1 o Stetnosti po zdravlje
izloZzenosti preteranoj buci. Takode je znalajna i obuka radnika u oblasti odrzavanja
opreme u ispravnom stanju i regulamom radu, kao i potrebe i natina koriscenja li¢nih
sredstava za zadtitu od buke.
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9.2.4. Mere zastite zemljista

Mere zastite zemljista propisane su slede¢im zakonskim aktima:

1. Zakon o zadtiti zemljista (, SI. glasnik RS, br. 112/15),

2. Uredba o graniénim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (.S

glasnik RS™, br. 30/18, 64/19),

3. Pravilnik o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljista,
postupku, sadrZini podataka, rokovima 1 drugim zahtevima za monitoring zemljista (.Sl
glasnik RS™, br. 102/20);

4. Pravilnik o uslovima koje pravno lice mora da ispunjava za obavljanje poslova monitoringa
zemljista, kao i dokumentaciji koja se¢ podnosi uz zahtev za dobijanje ovlaséenja za monitoring
zemljidta (,,SI. glasnik RS*, br. 58/2019),

5. Pravilnik o sadrZini projekata remedijacije i rekultivacije (,,SI. glasnik RS™, br. 35/19).

Sa obzirom na predvidenu tehnologiju formiranja flotacijskog jaloviita postoji mogucnost
kontaminacije okolnog zemljista pa i okolnih vodotokova usled taloZenja prasine iz vazduha.

Takode, usled uticaja raznih spoljasnjih faktora (atmosferalije, zemljotresi i sl.) moguca je i
erozija materijala — jalovine od kojeg se formiraju brane flotacijskog jalovista. Sve to zahteva
preduzimanje svih adekvainih mera zadtite, sa ciljem da se spreci bilo kakva erozija odlozenog
materijala.

U cilju zastite Zzivotne sredine od negativnih uticaja flotacijskog jalovidta na zemljisdte, Nosilac
Projekta je u obavez da u skladu sa izradenom projektnom dokumentacijom primeni sledece
mere:

® Vrsi svakodnevnu vizuelnu kontrolu na branama i obodnom nasipu, a narocita u toku i
posle obilnih atmosferskih padavina radi otkrivanja mogucih klizista, ulegnuca, spiranja
ili jaruzenja spoljasnjih kosina,

o Radi zadtite zemljiSta nizvodno od jalovidta od zagadenja flotacijskom jalovinom
potrebno je da Nosilac Projekta obezbed: sigurnost pri nadgradnji brana i obodnog
nasipa i stabilnost terena u celini, tj. da ispodtuje projektovane parametare i nagibe
kosina brane i obodnih nasipa prilikom nadgradnje, kako bi se sa¢uvala stabilnost celog
objekta.

e Na zavrinim povrsinama jalovista sprovesti rekultivaciju prema Projektu rekultivacije.

e Rekultivacija degradiranih povriina flotacijskog jalovidta mora da zadovolji sledece
pejzazne uslove:

o da se novo oblikovani prostor ambijentalno uklopi u okolinu,

o na spoljasnjim kosinama brana podici pojaseve trave 1 Zzbunastog rastinja,

o na unutrasnjim kosinama brana rekultivirati travno leguminoznom smesom,

o na kruni brana podiéi vetrozastitni pojas podumljavanjem 1 izvrdtiti zatravljivanje
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©  na ravnim povriinama - plaze akumulacionog prostora flotaciyskog jalovidta izvréiti
posumljavanye
o na povrsinama taloznog jezera i akumulacionog jezera podsticati razvoj barskog
bilja (autorekultivaciju)
e Naizmeniéni pojasevi trave i zbunja na spoljasnjim kosinama jalovista omogucavaju
ravnomerno poniranje vode u tlo ¢ime se sprec¢ava eroziono dejstvo atmosferskih voda.

9.3, RIZIK OD UDESA | MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Plan zastite od udesa izraduje se na osnovu vrste i koli¢ine opasnih supstanci utvrdenih u Tabeli
1 — Lista opasnih supstanci i njihovih grani¢nih koli¢ina i Tabeli 2 — Lista kategorija opasnih
supstanci i njihovih graniénih koli¢ina, Pravilnika o vrsti i koli¢ini opasnih supstanci na osnovu
kojih se saéinjava Plan zastite od udesa ("Sluzbeni glasnik RS", broj 34/2019),

Serbia ZiJIN Copper doo Bor ima obavezu izrade Plana zaStite od udesa za jaloviste Valja
Fundata, jer poseduje opasne materije u kolitinama jednakim ili vecim od vrednosti datih u
Tabeli 2. Pravilnika o vrsti i kolidini opasnih supstanci na osnovu kojih se sadinjava Plan zadtite
od udesa ("Sluzbeni glasnik RS", broj 34/2019),

Plan zastite od udesa sadrzi narodito:
* Procenu opasnosti;
* Postupanje u sluéaju udesa;
* Informisanje javnosti

Zakon o zaStiti Zivotne sredine, prepoznaje sistem prevencije i spreavanja velikih industrijskih
udesa kao jedan od ciljeva zastite Zivotne sredine u ostvarivanju uslova odrzivog razvoja. Prema
ovom Zakonu ,SERBIA ZUIN COPPER “ D .O.0. BOR, kao preduzece u ¢ijem postrojenju su
prisutne opasne materije, u obavezi je da preduzme preventivne mere neophodne za smanjenje
rizika nastanka i spretavanje nastanka velikih udesa, te mere za ogranitavanje uticaja velikih
nesreca na ljude, materijalna dobra i Zivotnu sredinu.

Celokupan plan zastite od udesa za Serbia Zijin Copper doo — Flotacija Majdanpek dat je u
okviru Dodatka 3 ovog Plana.

Na osnovu izvrSene procene moguceg mesta nastanka 1 obima udesa, pozame opasnosti i
mogucnosti formiranja kontaminacionog oblaka opasnih materija, kao i probijanja brana
flotacijskog jalovisia, mogu se ocekivati udesi treceg 1 Cetvrtog nivoa.

Iz predmetnog Plana zastite od udesa, moze se zakljuciti da se pri najnepovoljnijim uslovima,
moguci nivo udesa moZze prodinti dugotrajno na industrijski kompleks i okolna naselja ¢ime se
nivo udesa utvrduje kao etvrti nive.
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Na osnovu analize razvoja dogadaja, analize povredivosti i na osnovu statistickih podataka o
registrovanim dogadajima u ranijem periodu, u komplieksu flotacijskog jalovista "Valja
Fundata”, kao 1 na osnovu statistitkih podataka o registrovanim dogadajima na slitmm
jalovistima van kompleksa Ogranka RBM Majdanpek, moze se proceniti da je yerovatnoéa
nastanka udesa I'V nivoa srednja.

Flotacijska odlagalidta jalovine bilo da su u funkciji odlaganja ili su zatvorena, predstavljaju
stalnu opasnost po ekoloske faktore Zivotne sredine slivnog podruja u kome se nalaze.

Flotacijska odlagalista jalovine bilo da su u funkciji odlaganja ili su zatvorena, predstavljaju
stalnu opasnost po ekoloske faktore zivotne sredine slivnog podrucia u kome se nalaze
Havarija ili udesi na flotacijskim jalovistima nastaju usled prirodnih nepogoda, tehnickih
nedostataka 1 kombinacijom ova dva uzroka Tom prilikom dolazi do pojave opasnih nizika po
zivotnu sredinu gde se zagaduju vode, zemljilte, biljke, unidtava se staniste Zivotinja i plave
kuce ljudima, a moze biti 1 posledice sa ljudskim Zrtvama, jer na odlagalidtima moze zbog bilo
kojih nedostataka, odsustva kontrole, pojave sufozije u toku redovne eksploatacije ili zbog
udesnih situacija da dode do oStecenja brane, pa ¢ak i do njenog pucanja i da nastanu Stetni
uticaji po Zivotnu sredinu, ponckad i sa katastrofalnim posledicama.

U cilju predvidanja obima pojedinih udesa potrebno je odmah pri projektovanju flotacijskih
jalovista izvrditi procenu verovatnode nastajanja havarija i Stete na terenu. To se vrsi na osnovu
matematike statistike 1 korelacije sa zbivanjima na sli¢nim jalovidtima i primenom teorema iz
teorije verovatnoce i pouzdanosti flotacijskih odlagalista, pri radu u uslovima delovanja
tehmékotehnoloskih nedostataka 1 prirodnih nepogoda (atmosferskih padavina, poplava, oluja,
zemljotresa) i ratnih dejstava.

U cilju procene opasnosti od udesa i od zagadivanja Zivotne sredine izvriice se identifikacija
mogucih rizika od udesa koji se javljaju pri funkcionisanju proizvodnog procesa odlaganja
jalovine, a mogu znacajno uticati na kvalitet i stanje Zivotne sredine, kao i na bezbednost 1
zdravije zaposlenih i1 ostalih ljudi koji se nalaze u njegovoj neposrednoj okolini,

Moguéi udesi do kojih moze doci na lokaciji projekta zavise od kolidina 1 karakteristike opasne
materija koje se skladidti. kao i od vrste opreme koja se koristi u toku realizacije tehnoloskog
postupka odlaganja jalovine.

9.3.1. Uzroci nastajanja udesa

Istrazivanjem i analizom udesa na odlagalistima flotacijske jalovine zakljuéeno je da su najéesci
uzroci havanja:

e tehnicki nedostaci i
e prirodne nepogode
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Od Sesnaest zabelezenih havarija na flotacijskim odlagalistima na prostoru bivie Jugoslavije,
devet slucajeva se odnosi na ostedenje betonske obloge kolektora i prodor flotacijske jalovine
kroz betonsku oblogu kolektora (neotpormnu na kiselu sredinu), Jedan slutaj se odnosi na
oStecenje obloge tunela i jedan slucaj kroz betonsku cev za vodu, dok se dva slucaja odnose na
prelivanje poplavrog talasa atmosferske vode preko istalozene flotacijske jalovine u jalovidtu i
brane, dva slu¢aja isticanja vode ispod tela brane i jedan slucaj kroz “odzak"” karstnog terena i

pecinu.

Havarije nastaju usled istovremene pojave opasnih stanja izazvanih tehnickim nedostacima i
prirodnim pojavama na odlagalistima usled kojih dolazi do proboja flotacijskog mulja 1
njegovog oticanja u obliku poplavnog talasa u slive podrucja,

Opasna stanja mogu da dovedu do iznenadnih klizanja podloge i kvarova na drenaznom sistemu
i prelivnom organu na flotacijskom odlagalistu, pojave pukotina na kolektoru usled pritisaka
sedimentovane jalovine, propadanja obloge kolektora usled dejstva kisele sredine i
destabilizacije itavog jalovidnog sistema.

Najéedci uzroci nastanaka havanja na flotacijskim jalovistima su tehni¢ki nedostaci (propusti)
i prirodne nepogode. Cesto ova dva uslova se kombinuju i tada stete od nastalih udesa su vecih
razmera
Tehni¢ki nedostaci kao uzroci havarija na flotacijskim odlagaliStima izazvane su.
« nepodtovanjem projektnih redenja (nepouzdana gradnja: brana, kolektora ispod
jalovidta i brana, drenaZnih sistema i prelivnog organa) i
¢ odsustvom kontrole 1 nepodtovanjem propisa.

Nepostovanje projekinih resenja

Verovatnoca pojave havarije pri normalnim uslovima rada sistema na flotacijskim
odlagaliStima i ugroZzavanje Zivotne sredine moZe nastati usled nepostovanja projekinih reSenja
odnosno do odstupanja radnih parametara od projektovanih pri ¢emu dolazi do:

« pojave kvarova na drenaznom sistemu na brani (odsustva poroznog drenirajuceg
sloja iznad kolektora ili smanjenja poroznosti usled sabijanja),

o kvarova na sistemu za povratnu vodu iz taloZznog jezera (ploveco] pumpnoj
stanici),

o nefunkcionisanja prelivnog (ispusnog) organa,

e pojave pukotina i odtecenja na kolektoru ispod jalovidta ili njegovog ruSenja
celom duZinom ili samo na pojedinim delovima zbog udtede u materijalu i
nesolidne gradnje 1 dejstva hemijske erozije i

« nefunkcionisanja sistema za oroSavanje suvih povrdina brana.

Odsustvo kontrole 1| nepostovanja propisa
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Havarije¢ izazvane tehnickim nedostacima (Jjudskim faktorom) u normalnim (projektovanim)
uslovima rada na flotacijskim odlagaliStima, smatraju se kao havarije gredaka ili havanje usled
odsustva kontrole i nepoStovanja propisa. One nastaju zbog nepostovanja tehnologije odlaganja
flotacijske jalovine predvidene projektom, nepazljivog rada i upravljanja nivoom vode taloZnog
jezera unutar jalovidta, nepravilnog dimenzionisanja ili nepouzdanosti gradnje kolektora
(primenom betona neotpornog na Kiselu sredinu) ispod polja i brane jalovista i sistema
odlaganja u celini.

Prirodne nepogode (katastrofe) kao uzroci havarija na flotacijskim odlagali$tima su:

+ klizanje pedloge, odnosno promene fiziékih i geolodkih procesa koji dovode do
klizanja obala u akumulaciom prostor i stvaranja poplavnog talasa koji moze
ugroziti branu 1 dovesti do njenog rudenja. $to takode dovodi do zatrpavanja
prelivnog organa),

* pojava pukoting 1 kavermni u kraskom terenu,

o dugotrajne kise i naglo otapanje snega u vidu velikih voda koje dovode do erozije
brana i obodnih nasipa jaloviita,

o zemljotresi (tektonski, vulkanski, urvinski i vestatki usled miniranja),

e vetrovi orkanske jafine koji izazivaju pesfane oluje i eroziju brane ili
premestanje ciklonskog peska sa brana u okolinu i

 rama dejstva na prostoru flotacijskih odlagalista, koja bombardovanjem dovode
do oitecenja kolektora i flotacijskih brana.

Uzimajuci u obzir opremu koja se koristi u procesu odlaganja flotacijske jalovine (oprema za
rad-pumpe, trafostanica i sl ), kao moguca udesna situacija, sa kratkotrajnim i lokalnim uticajem
na parametre Zivotne sredine moze se identifikovati i pojava poZara,

9.3.2. Zastita od poZara

Zasuta od pozara mora biti u skladu sa odredbama vaZzeceg Zakona o zastiti od pozara
("Sluzbeni glasnik RS", br. 111/2009, 20/15, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni).

Mere zastite od pozara, 1 spreCavanja nastajanja akcidentnih situacija obuhvataju sledece:

e Obavezna je obuka i provera znanja zaposlenih, iz oblasti zastite od pozara, obavezno
je da se svi zaposleni dobro upoznaju sa nafinom postupanja sa opasnim i $tetnim
materijama u sluaju akcidenta

e Vrditi redovnu kontrolu stanja rezervoara za gorivo, ulje 1 hemikalije na rudarskoj
mehanizaciji,

e Izraditi plan protivpozare zastite.

Obavezna nabavka protivpozarmh-aparata za gaSenje poZzara na elektroinstalacijama i
rezervoarima mehanizacije.
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e Pozari na opremi na odlagalistu ako su manjih razmera gase se ruénih i prevoznim
aparatima za gasenje pozara

o Za pozare vecih razmera koriste se usluge Vatrogasne sluzbe.
Oprema za zadtitu od poZara treba svakodnevno vizuelno kentrolisati.

e Na rudarskim masinama (bager, buldozer, utovaraé, kamioni) obavezno je postaviti
protivpozarne aparate tipa S-6, S-91 CO:2

9.3.3. Destabilizacija kosina odlagalidta — analiza stabilnosti flotacijskih jalovidta

U okviru Izvestaja o tehni¢kom osmatranju visokih brana i obodnih nasipa flotacijskog jalovidta
pogona flotacije Majdanpek, izvriena je analiza stabilnosti flotacijskog jalovidta  Valja
Fundata” i akcidentno jaloviite .. Sadki potok"

9.3.3.1. Analiza stabilnosti jalovista ,.Valja Fundata*

Jaloviste ., Valja Fundata™ predstavlja glavno jaloviste rudnika bakra u Majdanpeku. Formirano
je udolini koja po¢inje neposredno ispod flotacije u Majdanpeku na severu 1 pruza se u praveu
juga oko 2 400 m, gde se zavriava stenovitom pregradom. Geografski poloZaj samog jalovista
prikazan je na slici 9.1

e —————————eeeee—
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Shika 9.1, Geografshi polozay jalovista “Valja Fundata™

Polozaj projektovanih profila odreden je na osnovu situacione karte planiranog prosirenja
jalovista i pratecih projektovanih preseka, iz dokumenta dostavljenog od strane Investitora
(Zijin Bor Copper Doo Majdanpek, tako da je obradeno ukupno osam profila, numerisanih
brojevima od 1 do 8, slika 9.2).

Analiza stabilnosti brana flotacijskog jalovista ,,Valja Fundata™ u Majdanpeku uradena je na
Sest geotehnickih profila iz dokumenta: Elaborat o dopunskim geotehnitkim istrazivanjima za
potrebe nadvidenja flotacijskog jalovidta , Valja Fundata™ u Rudniku bakra Majdanpek, IRM
Bor 2019. PoloZaj profila dat je na slici 9.3 i u tabeli 9.1.
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Slika 9.3, Polozay analiziih profila
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Tabela 9.1. Polozaj analiznik profila

Profil X1 Y1 X2 Y2
1-1' 75130 16 890 75178 16 661
2-2 74 432 14 572 74 501 14 865
3-3 74 828 14 541 74 804 14 881
4-4 75 722 14 747 75 902 15210
5.5 76 351 16 662 76 012 16 029
6-6' 74 543 16 124 74910 15974

9.3.3.1.1 Proracun stabilnosti

Proraéun stabilnosti je raden programom Siide v6.0 firme Rocscience. Programom Shide
proracun stabilnosti se vrii u uslovima graniéne ravnoteze. Proracun je raden po metodi Janbu
simplified.

Ratunski parametri za proratun stabilnosti definisam su u ,Elaboratu o dopunskim
geotehnickim istrazivanjima za potrebe nadvidenja flotacijskog jalovista ,Valja Fundata™ u
Rudniku bakra Majdanpek, IRM Bor 2019, i prikazani su na svakom geotehnickom profilu.
Uticaj vode na stabilnost modeliran je metodom konaénih elemenata (FEA). Uticaj zemljotresa
na stabilnost modeliran je koeficijentom seizmike koji za podruéje Majdanpeka iznosi K. = 0,15
za zemljotres od 8° MKS (T=475 godina).

Geotehnicki profili za proracun stabilnosti prikazani su na slikama 94 - 9.9,

Proracun stabilnosti po analiznim profilima za stalna staticka opterecenja, i dinamicka
opterecenja za pojavu zemljotresa prikazan je na slikama 910 - 9.33. Rezultati proratuna
prikazani su u tabeli 9.2.
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Stika 9.14. Stavicki keeficijent sigurnosti za profil 2 - 2" (Model podsemne vode)
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Slika 916, Dinamicki keeficijent sigurnossi za profil 2 - 2° iMode! podzemne vode)
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Stika 9,18, Stavicki keeficijent sigurnosti za profil 3 - 3 (Model podzenme vode)
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Slika 9.20. Dinamicki koeficlent sigurnosti za profil 3 - 3 (Model podzemne vode)
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Stika 9.22. Stancki koeficljent signrnostt za profil 4 - 4" (Model podzemine vade)
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Slika 9.24. Dinamick koeficljent sigirnasn za profil 4 — 47 (Model podzemne vode)
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Slika 9.26. Staticki koeficijent sigurnosti za profil 5 - 3’ (Model podzenmme vade)
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Shika 9.27. Staticki koeficijent sigurmosh za profil 5 — 5" (Model radne sredine)
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Stika 9.28. Dinamick koeficljent sigiurnosn za profil 5 57 (Model podzemne vode)
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Slika 9.30. Standcki kewficijent sigurrosti za profil 6 - 6" (Model podzemne vode)
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Slika 9.32. Dinamicki koeficijent sigurnosti za profil 6 - 6° iModel podzemne vode)
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Slika 9.33. Dinamicki koeficijent sigurnossi za profil 6 — 6" (Model radne seedine)

Tabela 9.2, Zbirmi pregled koeficijenta stabilnosti za izvedena stanje

Profil Fi staticki F. dinamicki
I=1" 1,603 1115
22" 2,015 1,178
3-3 1,632 0,925
4-4 1,680 0,969
5-5 1,663 0,973
6-6' 2,084 1,177

Uporedenjem dobijenih koeficijenata sigumosti brane flotacijskog jalovista sa dozvoljenim
minimalnim koeficijentom, propisanim tehnickim uslovima za projektovanje nasutih brana i
hidrotehnickih nasipa — SRPS U.C5.020, koji za nasute brane visine preko 15 m iznosi
minimalno F, = 1,50 u slutaju stalnog statickog opterecenja, odnosno Fy = 1,00 u slutaju
povremenog dinamickog opterecenja za pojavu zemljotresa, moze da se zakljudi:

e Po svim analiznim profilima koeficijenti sigurnosti za staticka opterecenja su iznad
minimalne propisane vrednosti.

e Po analiznim profilima 3 - 3", 4 — 4' 1 5§ - §' koeficijenti sigurnosti za povremena
dinamicka opterecenja u slucaju zemljotresa su ispod minimalne propisane vrednosti,
Po ostalim analiznim profilima koeficijenti sigurnosti za povremena dinamicka
opterecenja u slu¢aju zemljotresa su iznad minimalne propisane vrednosti.
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9.3.3.2. Analiza stabilnosti brane ""Saski potok" nakon sanacionih radova

Analiza stabilnosti brane . Saski potok™ uradena je na profilu P6 — P6' &iji je polozaj dat u tabeli
9.3 1inashic 934

Tabela 9.3 - Polotay profila P6 - P&’

Profil X1 Y1 X2 ¢
P6 - PG’ 76 722 17482 76923 17471

Slika 934 - Polotaj profila P6 - PG’

Na ovoj brani nisu vriena geotehnicka ispitivanja. Jalovina se sastoji od necikloniranog
materijala koji ima karaktenstike i mulja i peska. Racunski parametni za jalovinu su usvojeni
kao srednja vrednost racunskih parametara peska 1 mulja na jalovistu , Valja Fundata™
Ratunski parametri podloge su usvojen: kao srednja vrednost ratunskih parametara podloge na
profilima za jalovidte , Valja Fundata® Raunski parametri za zemljanu branu, kameni materijal
i balast usvojen: su iz Dopunskog rudarskog projekta prodirenja flotacijskog jalovista Veliki
Knivelj na Nulto polje”, IRM Bor 2018. god. U ovom dokumentu su dati parametn za zemljanu
branu i odloZeni materijal sa povriinskog kopa koji je sli¢an materijalu u balastu. Rafunski
parametri za prora¢un stabilnosti prikazani su u tabeli 9.4.
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Tabela 9.4 - Ratunski paramelri 2o provadm stabitinostt

Radna sredina Kohczua. Ug;o mmirainjcg irtnja. -Zuprclnimkn tezina,
KN/m? v KN/m?
Julovina 3.1 204 18.2
Zemljana brana 10.0 300 200
Balast 50 W0 24,5
Podloga 274.2 197 249
Kameni matcrijal 5.0 30.0 245
Stjuntani nasip 00 30,0 24.5

Pijezometarska linija vode definisana je poloZajem osnovne postojece drenaze. Uticaj seizmike
je usvojen na osnovu koeficijenta seizmike za podrudje jalovista, definisanog od strane
Republickog seizmoloskog zavoda, za povratni period od 475 godina, 1 iznosi ks = 0,15,

Proraéun stabilnosti je raden programom Slide v6.0 firme Rocscience. Programom Slide
prora¢un stabilnosti se vrsi u uslovima grani¢ne ravnoteze. Proracun je raden po metodama
Bishop. Proracun stabilnosti prikazan je na shkama 935 — 938 Zbimi pregled rezultata
proraCuna stabilnost dat je u tabeli 9.5
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Sika 9.35. < Staticki koeficyem stabilnost kosine brane po mefodi Bishop so vodom
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Slika 9.37. - Staricki koeficifent stabilnosti kosine brane po melods Bishop bez vode
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Slika 9,38, - Dinamicki koeficijent stabilnosti Rosine brane po metodi Bishop bez vede

Tabela 9.3, - Zbirmi pregled koeflelfenara stabilnosts

Profil Fostatki  F, dinamicki ‘
Mictoda Bishop bez vode uz branu 1745 1216
Metoda Bishop sa vodom uz branu 1,648 1.170

Proraéun stabilnosti nakon sanacije brane "Sadki Potok™ kamenim balastom prikazan je na
slikama 9.39. - 9.42.

Zbimi pregled rezultata proracuna stabilnosti dat je u tabeli 9.6.

U tabeli 9.7 dat je uporedm prikaz koeficijenata stabilnosti sa i bez ugradenog balasta,
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Slika 9.39. - Stanicki koeficijent stabilnostl Kasine brane po metodi Bishop bez vode
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Shika 2.40. - Dinamicki koeficiyent siabilnostt kosine brane po metodt Bishop bez vode

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

198



WHCTUTYT 2A PYJAPCTBO M METANYPMALY S0P

19210 Bop, 3enenwn Gynesap 35|
Ten:(CG0) 436-826.@axc:(030)435-175; E-mailinsttutédirmbor.co.rs

.

Slika 9.42. - Dinamiéki koeficijent stabilnosti kosine brane po metodi Bishop sa vedom
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Tabela 9.6, - Zhirm! pregled koeficifenata stabilnost nakon sanaoie sa kamenim balastom

Profil F, statitki F. dinamiéki
Metoda Bishop bez vode uz branw 2,403 1,554
Metoda Bishop sa vodom uz branu 2,390 1,556

Uporedenjem dobijenih vrednosti koeficijenata stabilnosti sa dozvoljenim minimalnim
vrednostima propisanim tehni¢kim uslovima za projektovanje nasutih brana i hidrotehniékih
nasipa — SRPS U.C5.020. koji za nasute brane visine preko |5 m iznosi minimalno F, = 1,50 u
slu¢aju stalnog statickog opterecenja, odnosno F; = 1,00 u sluéaju povremenog dinami¢kog
opterecenja za pojavu zemljotresa, moze da se zakijudi da su dobijeni rezultati izmad minimalno
propisanih vrednosti,

Racunski parametri za proraun stabilnosti (kohezija, ugao priradnog drzanja i zapreminska
tezina) moraju da se definisu za svaku radnu sredinu na osnovu ispitivanja uzoraka sa profila u
geomehanickoj laboratoriji. U tom cilju treba izvrditi uzorkovanja i odrediti ratunske parametre
za proradun stabilnosti na osnovu laboratorijskih rezultata

Kao mera bezbednosti, a u vezi stabilnosti brane, potrebno je stalno pracenje eventualnih
promena: pojave pukotina, klizista i sleganja, kao i pojava provimih voda Takode je potrebno
periodiéno ocitavanje nivoa vode u piezometrima, i geodetsko snimanje u sluéaju navedenih
pojava, kako bi se definisale promene

Tabela 9 7, — Uporedm prikaz koeficijenata stabilnosti pre i posle sanacije halastom

Profil F, statitki F, dinamitki
Bez balasm Sa batastom Bez balaxta Sa bala.wom
Metoda Bishop bez vode uz branu 1.745 2403 1.216 1,554
‘Metoda Bishop sa vodom uz branu 1,648 2390 1170 1,556

Uporedivanjem vrednosti za statitke 1 dinamicke koeficijente bez balasta 1 sa balastom vidimo
da su svi koeficijenti povecani nakon ugradenog kamenog balasta, pri temu se povecanje
statickog koeficijenta krece od 37 — 45 %. dok se povecanje dinamitkog koeficijenta krece od
27-32%.

Napomena:

Za 5to tacnije odredivanje stvamih koeficijenata stabilnosti kako za staticke tako i za dinami¢ne
uslove, neophodno je na terenu 1 u geotehnickoj laboratoriji odrediti realne geotehnitke
parametre. U tom cilju IRM Bor je izradio Projekat dodatnih geotehnickih istranih radova
na akcidentnom jalovistu **Saski Potok’ u Majdanpeku, na osnovu koga su vec na jalovistu
“*Saski Potok’’ zapodeta prva geotehnicka istrazna busenja (Slika 9.44). Ovim projektom je
planirano izvodenje ukupno 22 geotehnicke istrazne busotine, od kojih ¢e 8 geotehnickih
busotina nakon §to se iz njih izvade jezgra biti iskorisceno za ugradnju 8 novih pijezometarskih
konstrukcija. Na taj na¢in bi¢e omoguceno merenje i pracenje taénog nivoa procedne vode kroz

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACHWE MAJDANPEK



WHCTUTYT 2A PYJAPCTBO M METANYPMALY S0P

P~
19210 Bop, 3enenw Gynesap 35| @ i~
Ten:(030) 436-826.darc:(030)435-175; E-maitinsttute@imborcors =0 JIMIS

telo zemljane brane na tri profila (Shika 9 43), koje ¢e se kasnije koristiti i za taénije odredivanje

svih buducih koeficijenata stabilnosti na zemljanoj brani akcidentnog jalovista " Saski Potok™,
- P Y i \ “ ) 4 v L \ - v

4t e ‘j | 3 i rb\ _
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SMika 943, — Prikaz lokacija svif dodamih geotehnickil istraznih buSotina iz Projekta

Slika 9.44. - Potetak dodatih geotehnickih istrainih radova na zemijanof brani akcidentnog jalovista " 'Saski
Potak ', smimljenc 26.09.2022. godine
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9.3.3.3. Rufenje brana

9.3.3.3.1 Uvodna razmatranja i opis podrudja nizvodno od jalovista ,, Valja Fundata*

Flotacijsko jalovifte ,Valja Fundata“ je glavno jalovidte rudnika bakra u Majdanpeku 1
eksploatide se od 1961 godine. Povriine je oko 360 ha i predstavlja jedno od najvecih jalovista
u Evropi. Sadinjeno je od 6 brana, slika 9.45:

Pescana brana "Vancev Potok",
Pescana brana "Kaludenica"

Peitana brana "Prevoj Sadka".

Peicana brana "Pustinjac 1"

Betonska 1 peScana brana "Pustinjac 2"

Nasip br.6.

Brane trenutno nemaju istu kotu krune (od 531 do 540 mnm), §to je rezultat mnogih problema
koji su se javljali prilikom eksploatacije jalovista

Siika 943, Filotachsko jalovisie |, Valja Fundarta™
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U budu¢em periodu je planirana nadgradnja jalovista do kote 545 mnm za koju je procenjeno
da ¢e se dostiéi 2026 godine. U proslosti je¢ zabelezeno nekoliko udesa na jalovistu koji su
rezultovali isticanjem deponovane jalovine, $to je ostavilo posledice po okelinu. U poslednjih
nekoliko godina ugrozena je stabilnost jalovista, posebno sa aspekta brane , Prevoj Saska“ &ijoj
se sanaciji hitno pristupilo 2020, godine. Prema projekinim redenjima, cilj je da se u narednom
periodu sve manjkavosti uklone, smanji nivo vode u taloZznom jezeru na oko 5 Mm’, a brane
~Van¢ev potok™ i . Pustinjac 2" vrate u operativno stanje kako bi se jaloviste ujednateno
nadgradivalo. Zapadni deo jalovista je na kreénjackom terenu, dok je istoéni na andezitskom.

Okolina jalovista obiluje brdsko-planinskim krajolikom, Sumskim zemljistem i vegetacijom.
Ispod brane , Pustinjac 1* nalaze se dva prirodna uzviSenja ,.Coka Mika™ i . Coka Mare”, koja
su vecih nadmorskih visina od planirane krajnje kote jalovidta i predstavljaju prirodnu tampon
zonu. Nizvodno od brane  Pustinjac 2 nalazi se prirodna uvala koja se nadovezuje na korito
reke Veliki Pek. Severno od jalovidta , Valja Fundata® se nalazi akcidentno jaloviste , Sadki
potok™ koje se eksploatife samo po potrebi. Juzno, jugoistotno i jugozapadno je grupisano
nekoliko naselja: Debeli Lug, Leskovo, Rudna glava, Blizna i Cmajka Od znaajnijih
istorijskih spomenika u okolini izdvaja se arheolosko nalaziste Rudna Glava, a od spomenika
prirode , Prerast Suplja stena™, koji je svrstan u | kategoriju prirodnih spomenika od izuzetnog
znataja. Oba lokaliteta nalaze se jugoistofno od jalovista Strogi rezervati prirode Mustafa i
FeljeSana nalaze se u dolini Todorove reke, jugozapadno od jalovidta, 1 obiluju zaSticeni
vrstama Zivotinja.

Okolina jalovidia je izuzetno bogata rekama, medu kojima su: reka Veliki Pek, sa pritokom
Mali Pek, od koje se formira reka Pek. a koje protitu zapadno od jalovista, zatim, Poreka reka
sa pritokom Saskom rekom, koje proticu istoéno od jalovista. Ove reke su mahom 111 klasa
kvaliteta, Sto je posledica visedecenijskog rudarenja na ovim prostorima i nekoliko udesnih
situacija na jalovistu. Od manjih reka izdvajaju se Todorova reka, Mali i Veliki Ujevac, Cma
reka, Mala i Velika Brestovica, Velika Blizna, Prerast 1 jo$ mnoge.

9.3.3.4. Procena rizika od rudenja brana flotacijskog jalovista

Procena rizika od rudenja brana flotacijskog jalovista . Valja Fundata™ se vrii sa ciljem da se na

osnovu izlaznih podataka omogudi realno i praktiéno klasifikovanje jalovista prema Uredbi o

uslovima 1 postupku izdavanja dozvole za wpravijanje otpadom, kac | kriterijumima,

karakierizacii, klasifikacigt § izvestavangu o rudarskom otpedn (*S1 Glasnik RS™ br, 63/2017)

Za potrebe procene rizika koristice se podaci iz TRP-a sanacije brane , Prevoj Sadka® (2019) i

DRP-a nadvisenja flotacijskog jalovista ., Valja Fundata™ (2020).

Rizik odtecenja ili ruSenja brana na jalovistima proizilazi iz niza okolnosti:

e tehnologija izgradnje je takva da novi slojevi. u potpunosti ili delimiéno, podivaju na

relativno slabo nose¢im slojevima iz prethodnog ciklusa nasipanja, $to umanjuje opstu
stabilnost objekta,

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

203



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

P~
19210 Bop, 3enenn Gynesap 35| ;’@ &
Ten:(030) 436-826. Ganc:(030)435-175; E-maik insttugirmbor.co.rs TS

e brane na jalovistima se naj¢esée formiraju od homogenog materijala (bez glinenog
jezgra), tako da je nivo provimih voda visok ili nedovoljan, ili ostecena drenaza, Cesto
moZe biti uzrok odtecenja ili rudenja brane;

e lode dimenzionisani ili zapusteni denivacioni i/ili evakuacioni objekti mogu dovesti do
prelivanja brane u periodu intenzivnih padavina;

e usled likvefakcije, zemljotresi deluju izuzetno razorno na brane od jalovisnog
materijala,

o nizvodne kosine ovih brana se po pravilu ne $tite od erozje,

e osmatranje deponija je kod nas uglavnom na tehnoloski nezadovoljavajucem nivou, bez
mogucnosti automatizovanog, ranog upozorenja.

Na osnovu navedenih faktora, moze se konstatovati da na nzik od ruSenja brana na jalovitima
uti¢u pre svega uslovi fundiranja, kvalitet 1 stanje unutrasnje drenaze i evakuacionih objckata,
stabilnost kosina i nivo seizmitkog opterecenja.

Procena rizika ¢e se izvediti pimenom FMEA tehnike uz podriku matrice rizika za analizu
rizika i ALARP pristupa za vrednovanje nzika. Rizik ce se proceniti kao funkcija verovatnoce
potencijalnog udesa i posledica koje proisti¢u iz udesa. Potencijalni udes ¢e se modelirati po
najgorem moguéem scenariju po kom ¢e se desiti rusenje brane ,.Prevoj Saska®, . Kaluderica®
i , Pustinjac 2 i isticanje 1zvesne koli¢ine deponovane jalovine, dok c¢e se tezina posledica
analizirati na osnovu potencijalnih ljudskih Zrtava, ekoloskih i eékonomskih posledica Ruenje
svake brane je razmatrano pojedinacno, bez potencijalnog proloma vise brana u isto vreme, jer
je u studiji proboja brana ustanovljeno da bi istovremeni prolom brana doveo do ublazavanja
dubine plavljenja i tada ne bi mogao da se razmatra najgoni moguéi scenario, Ruenje brana
~Vanctev potok”, nasipa br.6 i _Pustinjac 1" nije razmatrano je se one nalaze na takvom
topografskom polozaju da eventualno rudenje tih brana ne bi ugrozilo Siru okolinu jalovista
zbog kompozicije okolnog terena,

9.3.3.4.1 Scenario udesa i procena verovatnode udesa

Projektom ,DRP Nadvisenja flotacijskog jalovista Vaja Fundata® iz 2020 godine je razmatrano
rudenje brana  Kaluderica” i ,Pustinjac 27 i to u dva odvojena scenarija, iz razloga Sto bi
istovremeno rudenje vide nasipa znatno ublaZilo visinu poplavnog talasa. U sluéaju takvog
scenarija voda bi se iz akumulacije praznila preko odvojenih bresa $to bi znatno uticalo na
smanjenje vrha hidrograma prelivanja kroz bresu,

Proboj brane ., Prevoj Saska™ i propagacija tog poplavnog talasa je uradena u okviru Dopunskog
rudarskog projekta otkopavanja rude bakra iz leziSta JuZni revir” u rudniku bakra u
Majdanpeku od strane konzorcijuma Rudarsko-geoloskog i Gradevinskog fakulteta u Beogradu
u julu 2019, godine.

Sto se ti¢e nasipa ., Vanéev potok™, nasipa br.6 i ,Pustinjac 1%, oni se nalaze na takvom
topografskom polozaju da eventualno rusenje tih brana ne bi ugrozilo Siru okolinu jalovista
zbog kompozicije okolnog terena,
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Mehanizam rudenja podrazumeva likvefakciju usled zemljotresa ili nekog drugoe uzroka,
sleganje krune brane i njeno prelivanje, Sto inicira formiranje brese u telu brane, kroz koju
mesavina vode i jalovine istice iz deponije.

DuZina ratunske deonice nizvodno od brane nije unapred poznata vec se adreduje probanjem,
Prema kriterijumu za usvajanje nizvodnog grani&nog profila, najveci proticaj na tom profilu pni
prolasku poplavnog talasa mora biti manji od proticaja 100-godisnje vode. Deonice na kojima
su najvece kote nivoa pri prolasku poplavnog talasa vece od kota 100-godisnje vode
proglasavaju se . plavaim™ ili ,ugrozenim podru¢jem™ Na tom podrudju treba postaviti trajni
sistem za obavestavanje stanovnidtva u slutaju opasnosti.

Za oba scenarija pretpostavljena retunska deonica potinje od udca reke Komse u reku Pek,
Tako da duZina deonice u prvom scenariju iznosi 37,5km, mereno od uic¢a do brane
-Kaluderica", dok druga ratunska deonica ima duzinu od 41,2 km, mereno takode od udca do
brane . Pustinjac 2",

Zbog velikog broja radunskih popreénih preseka, koji su unedeni kako bi se omogucila
stabilnost prorauna, u projektu su oznaceni samo karakteristiéni popreéni preseci i oznaceni
su sa REP (racunski evidencioni profil)

U ovom elaboratu su 1zabrane dve vanjante proratuna. Prva varjanta predstavlja hidraulitke
posledice rudenje brane ,Kaluderica“, dok duga varijanta predstavlja hidraulitke posledice
ruSenje brane . Pustinjac 2". Obe brane se nalaze sa desne strane reke Veliki Pek, sa tim 3to se
brana . Pustinjac 2" nalazi uzvodno i obe 3tite podruéje sliva te reke. 1z razloga $to je usvojena
deonica korita reke Veliki Pek i reke Pek dugacka 41.2 km, nije moguce prikazati rezultate na
syim poprecnim preseci ve< su izabrani i prikazani karaktenistiéni poprecni preseci.

Varijanta 1

Prva varijanta proratuna se odnosi na rulenje brane , Kaluderica”, Nasip je definisan kao
kritiéno mesto za proratun uticaja poplavnog talasa usled proboja brane jer nizvodno od brane
postoji prostor koji bi potencijalno mogao biti ugroZen. Na slikama ispod je prikazana situacija
kao i popreéni presek brane nakon nadvisenja do kote K+545 mnv.
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Niika 9.46.: Sttuacifa brane . Kaluderica™ naken radvisenja

Brang "Kaluderica” prese 1-1
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Stika 9.47 : Popredni presek brane _ Kaluderica™ nakon nadvidenja

Nasip se rudi delimiéno uz formiranje brede trapeznog oblika, Sirine u dnu 30 m i nagiba kosina
1:1. Razvoj brese je kratkotrajan, usvojeno je trajanje razvoja brese od t=15 min. Najniza kota
brese po zavrSetku njenog razvoja iznosi K+520 mny

Sa navedenim karakteristikama brese dobija se hidrogram u profilu brane, pretpostavljajuci da
je horizontalan nivo vode u jalovidtu na koti K+540 mnv,
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Hidrogram i nivogram u preseku kroz branu
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Nika 948, Hidvagram i nivogram vode i akunndacy)i

Maksimalni proticaj u ovom sluéaju iznosi 2128 m*/s. Procenjena zapremina poplavnog talasa
usled rusenja ovog nasipa iznosi 4,6x10°m*.

Brzina prostiranja poplavnog talasa u po¢ektu iznosi 13,43m/s, da bi se kasnije smanjivala i na
nekim mestima iznosila i manje od 1m/s u zavisnosti od pada korita i prirodnih prepreka.

Do prvog naseljenog mesta Debeli Lug, ¢elo talasa stize nakon Smin od trenutka rusenja nasipa,
dok se maksimalni protok odnosno vrh talasa oekuje u roku od 10min od trenutka rudenja
nasipa, kao 3to je prikazano na grafitkom prilogu za reprezentativni presek REP2. Sto znadi da
stanovnici ovog mesta imaju veoma kratko vreme za evakuaciju.

Naredno naseljeno mesto koje je ugrozeno je Blagojev Kamen koje se nalazi na 22,9 km od
usca. Rezultati proracuna su prikazani na prescku REP11, odatle se moze zakljuciti da se ¢elo
talasa javija nakon 120 min od trenutka rusenja brane, maksimalni nivo i proticaj se javlja u
160-om minutu od trenutka ruSenja brane Ovo vreme putovanja poplavnog talasa daje
stanovnicima Blagojevog Kamena dovoljno vremena za evakuaciju iz ugroZenog podrudja.

Na 17,4 km od uica reke Komse u reku Pek se nalazi mesto Bosiljkovac, Na tom mestu se
nalazi presek REP13. Rezultati proratuna za presek REP13 su prikazani na grafi¢kim prilozima.
Celo talasa se javlja u 175-om minutu, dok se maksimalni proticaj i maksimalni nivo javljaju u
210-om minutu od trenutka rusenja nasipa.
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Presek broj REP17 se nalazi na 11,5km od udca reke Komse u reku Pek, gde se nalazi i naselje
Brodica, Na ovom prescku se ¢elo talasa javlja u 230-om minutu dok se vrh talasa ofekuje u
270-om minutu Vrednost maksimalnog proticaja u ovom preseku, koja iznosi Q=364,79m’s,
je manja od proticaja za 100-godidnji povratni period od Q=404,9Tm’/s, $to znadi da poplavni
talas ne ugroZzava podrudje nizvodno preseka REP17, odnosno da za podrudje nizvodno od
pomeutog preseka vaZe mere redovne odbrane od poplava.

Varijanta 11

Druga varijanta prora¢una predstavlja proboj nasipa ,Pustinjac 2° Ova varijanta je takode
izabrana zbog potencijalnog ugrozavanja podrudja nizvodno od nasipa koji gravitira ka koritu
reke Veliki Pek nastavljajuéi se dalje na reku Pek.

Situacija i popretni presek nasipa sa nadvidenjem do kote K+545mnv je prikazan na sledecim
slikama.

Nika 9.49.; Situacija brane ,, Pustinjac 2" nakon nacdvisenja

Brana "Pustinjac 2" presek 2-2
d oy |Sd0mny [
m @ =
3 Tl o "
| srednjezmi do sitmozm b
o Jresiieats o | Flotacijska jaloving - -
. pralinast ijal, muly -
fy = 18,10 kN, o
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_ Kf=330%10" mvs b
meraty, 1Zlom e do zdrobljend, umereno Evrsty ——— e
w = ZAKNMY, ¢ = 360 KN, @ = 477 ap = 25 MPa .
K= 1*10 Y mis .

Stika 9.50.: Popredni presek brane .. Pustimac 2 nakon nadvidenja

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACLE MAJDANPEK

208



MHCTUTYT 2A PYJAPCTBO M METANYPMALY S0P

"
19210 Bop, 3enenw Gynesap 35| ;’@ A
Ten:(030) 436-826.@axc:(030)435-175; E-mailinsttutédirmbor.co.rs - '"s_

Nasip . Pustinjac 2° se na nizvodnoj strani oslanja na luéni betonski potpomi zid. Udaljenost
potpornog zida, u sredisnjem delu, od osovine krune nasipa na koti K+545mnv je 215m, dok
su krajevi zida na rastojanju od 150m u odnosu na osovinu krune nasipa. U centralnom delu zid
je visine 11m, sa krunom na koti K+521mnv, dok mu se ka krajevima visina smanjuje usled
povecanja kote terena.

1m

Ll}f ain

-
-

Nika 9.51. Poprecns presek betoviskog pofpomog zida

Nasip se rudi uz formiranje brese u trajanju od t=15min_ Bresa je trapeznog oblika Sinne u dnu
30m sa nagibima kosina 1:1. Kota dna brese iznosi K+521mnv $to ujedno predstavlja kotu
krune betonskog potpornog zida sa nizvodne strane nasipa. Voda iz iz akumulacije preliva
preko zida i napreduje dalje kroz prirodnu uvalu do korita reke Veliki Pek.

Isticanje kroz bredu 1 praznjenje akumulacije traje sve dok nivo u akumulaciji ne opadne do
zadate konaéne kote dna brede, koja u konkretnom sluéaju iznosi K+52Imnv. Posle tog
vremena nema vise isticanja vode kroz bresu u telu brane, a ostatak vode ostaje “zarobljen™ u
jalovistu,

I za ovu varjjantu prora¢una mod rusenja brane flotacijskog jalovista, oblik brese, Sirina i
visina brese, vreme potrebno da se formira bresa konaénih dimenzija, kao i ostali element:
za prorac¢unc su definisam na osnovu zakljucaka i preporuka 1z obimne svetske 1 domace
stru¢ne dokumentacije

Dobijeni hidrogram i nivogram u preseku kroz branu je prikazan na grafiku (Slika 9.52.)

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACHE MAJDANPEK

209



UHCTUTYT 24 PYAPCTRO M METANYPMALY 50P

19210 Bop, 3eneHn Gynesap 35| @
Ten:(030) 436-826.@axc:(030)435-175; E-mailinsttutélirmbor.co.rs l"s—

Hidrogram i nivogram u preseku kroz branu
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Slika 9.52.: Hidragram i nivogran vde u akymulacii

Maksimalni proticaj u ovom sluaju iznosi 2128m* Procenjena zapremina poplavnog talasa
usled rusenja ovog nasipa je 4.6x10°m*

Maksimalna brzina prostiranja poplavnog talasa u ovom slucaju iznosi 9,78m/s, da bi se kasnije
smanjivala 1 na nekim mestima iznosila i manje od Im/s u zavisnosti od pada korita i prirodnih
prepreka.

Prvo naseljeno mesto na koje nailazi poplavni talas je naselje Debeli Lug 1 ono se nalazi na
36,9km od udca, predstavljeno karaktenstiénim popretnim profilom REPS. Vreme pojave &ela
talasa na ovom preseku je 10min od trenutka rusenja nasipa, dok je vreme pojave maksimalnog
nivoa i proticaja 30min od rusenja nasipa ,.Pustinjac 2.

Naredni karakteristi¢ni poprecni presek je REP14 kod naselja Blagojev Kamen na 22.9km od
uica. Na tom preseku se &elo talasa javljau 140-om minutu od ruSenja brane, dok se maksimalni
nivo i proticaj javlja u 190-om minutu od trenutka proboja nasipa

Kakrakteristiéni presek REP16 koji se¢ nalazi na 17.4km od ud¢a, je na ulazu u naselje
Bosiljkovac. Pojava Cela talasa za ovaj presek je nakon 185 minuta od proboja brane,
Maksimalni proticaj i maksimalni nivo se javljaju nakon 230 minuta od rudenja brane. Vrednost
maksimalnog proticaja u ovom preseku je 378,73m*s, 3to je manje od proticaja za 100-godisnji
povratni period, pa se moze zakljuéiti da zona nizvodno od ovog preseka ne predstavlja
ugrozeno podrucje
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9.3.3.4.2 Uvadna razmatranja i opis podrucja nizvodno od akcidentnog jalovista ,,SASKT
POTOK*

Na osnovu izvora opasnost prilikom odvijanja tehnolofkog procesa odlaganja jalovine u
flotacijsko jaloviste "Saski Potok" mogudi rizici za nastajanje udesa mogu se vezati za
popustanje ili urudavanje brane na jalovidtu, $to bi dovelo do procurivanja, ili proloma brane i
naglog oslobadanja, izlivanja velike koli¢ine jalovine sa vodom u radnu i Zivotnu sredinu prema
Sadkoj Reci i dalje prema Poreckoj Reci.

Uzroci moguceg popustanja, ili proloma brane, ili brana na flotacijskom jalovistu mogu biti
razlicitog porekla, kao: hidroloski, geotehnicki, hidraulicki, konstruktivni, seizmicki,
ncodgovarajuce odrzavanje, ostecenja usled ratnih dejstava, ostecenja usled teroristickih
aktivnosti, ili kombinacija nekih od navedenih uzroka.

Prema obimu i identifikaciji opasnosti, moguéi nivo udesa odreduje se na osnovu predvidenog
scenarija i analize povredivosti, a izrazava se kao I, 11 111, IV, ili V mivo udesa:

-l nivo udesa-objekta postrojenja-negativne posledice udesa su ograniene na deo objekta-
postrojenja ili ceo objekat-postrojenje na kompleksu privrednog drustva i drugog pravnog lica
i ne oéekuju se negativne posledice u okolini,

-11 nivo udesa-objekta, postrojenja i kompleksa-negativne posledice udesa mogu zahvatiti deo
objekta-postrojenja ili ceo kompleks privrednog drustva i drugog pravnog lica i ne ofekuju se
negativne posledice u okolini izvan kompleksa,

=111 nivo udea-nivo jedinice lokalne samouprave-negativne posledice udesa mogu se preneti
izvan granica opasnog objekia-postrojenja 1 kompleksa privrednog drudtva 1 drugog pravnog
lica i ofekuju se posledice na delu ili celoj teritoriji jedinice lokalne samouprave, odnosno
grada,

-1V nivo udesa-nacionalni nivo-negativne posledice udesa na objektu- postrojenju i kompleksu
privrednog drustva 1 drugog pravnog lica, mogu se prosiriti na deo teritonje 1 celu teritoriju
Republike Srhije,

-V nivo udesa-medunarodni nivo-negativne posledice udesa na objektu- postrojenju i
kompleksu privrednog drustva i drugog pravnog lica, mogu se prodiriti van teritorije Republike
Sthije.

9.3.3.4.2.1 Analiza prethodnih udesa, identifikacija kriticnih tadaka

Uvidom u dostupne podatke o udesima koji su se dogodili u poslednjih 50 godina na
Flotacijskom jalovistu "Saski Potok” zabelezen je udesiz 1996, godine, kada se zbog popustanja
brane, izlilo oko 70 000 m? jalovine, od Eega 33 000 m* vode, kaoi 2015 godine, kada je doslo
do popustanja brane "Sagki Potok” zbog pojave klizidta na spoljnoj kosini zemljane brane Zona
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kliziSta je Sirine 12 m, duzine 30 m, i dubine 2 m. Procenjena koli¢ina materijala koja je
skliznula iznosi oko 800 m* U cilju zaustavljanja akcidenta vrieno je ispumpavanije vode, koja
je u kontaktu sa branom, izgraden revizioni kanal 1 postavljena natega pre¢nika 200 mm.

Na osnovu mogucih izvora opasnosti u odvijanju tehnolofkog procesa odlaganja jalovine u
flotacijsko jaloviste, kao i na osnovu uzroka mogudeg popudtanja i proloma brane na
flotacijskom jalovistu "Saski Potok”, identifikovana je kritiéna tacka:

« Zemljana brana, na kojoj bi moglo doci do udesnog dogadaja, koji bi prerastao u udes.

Slika 9.33.- Kriticna tacka na Flowcijskom jalovisie "Saski Pasok”

9.3.3.4.3 Scenario moguéeg razvoja dogadaja

Na osnovu identifikovanih lokacija potencijalnih opasnost na flotaciskom jalovidtu "Saski Potok”
bice prezentovan razvoy moguceg dogadaja 1 posledica na kntiénoj tatki na kojoy je identifikovana
povecana verovatnoda nastanka udesa, kao 1 posledice za ljude, materijalna dobra 1 Zivotnu sredinu.
Prikaz moguceg razvoja dogadaja obuhvata sagledavanje moguceg obima udesa i posledica po
zivot i zdravlje ljudi, materijalna dobra i Zivotnu sredinu. Prilikom odredivanja kritinog mesta,
tatke prevashodno se vodilo rauna o koli€ini, vrsti opasne materije, nedostacima u fazi
koridcenja postrojenja sa aspekta njegove namene. tehniéko tehnoloskim specifiénostima
skladistenja, mogucim otkazima usled dotrajalosti opreme i objekata, kao i spoljasnjim
izvonima opasnosti, medu kojima: zemljotresi, velika koliina padavina, poplava, klizista, jaki
vetrovi, | pored sigurne 1 efikasne zastite u tehnoloskom procesu 1 struénosti u samom procesu
odlaganja jalovine onda kada se u neaktivno flotacijsko jalovidte jalovina odlaZe zbog
objektivnog uzroka, koji se odnosi na akcidentalno stanje Jalovidta "Valja Fundata", ili
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akcidenta na flotacijskim objektima, mora se pretpostaviti moguénost nastanka udesa veceg, ili
manjeg obima na flotacijskom jalovistu "Saski Potok”,

Jedan od potencijainih najopasnijih dogadaja na predmetnoj lokaciji je popusdtanje brane,
odnosno u odredenim okolnostima prolom brane, prelivanje i1 izlivanje opasnih materija iz
sadrZaja jalovidta u Zivotnu sredinu (Scenario 1),

Prilikom ruSenja brane "Saski Potok" dolazi do postepenog i delimi¢nog popustanja i
uruSavanja dela brane u vidu trapezne brese kroz koju se izliva meSavina jalivine i vode, &iju
zapreminu nije moguce taéno odrediti, zbog povecanog nivoa vode u jalovistu, nastalog usled
slivanja bujénih voda, te se u ovom slucaju vrsi gruba procena, a na osnovu iskustvenih
podataka 1 procenjuje se da ¢e nastala mesavina jalovine i vode, uzevsi u obzir kompoziciju
terena nizvodno od brane, stvoriti poplavmi talas, koji ¢e najpre poplaviti delove Ogranka
Rudnika bakra Majdanpek: Pumpnu stanicu "Sadki Potok", koja je udaljena od brane oko 380
m, i ugroziti 12 zaposlenenth rudara-pumpara, odnosno radnika koji rade na nadvisivanju brane.
Procenjuje se da ¢e povrediva zona od poplavnog talasa van kompleksa Ogranka Rudnika bakra
Majdanpek biti od gornje doline Saske Reke i duz dolina Saske i Porecke Reke, pri Semu e
poplavni talas zahvatiti delove drzavnog puta prvog reda Majdanpek-Rudna Glava-
Klokocevac-Donji Milanovac, poljoprivredne povrine u ataru naselja Blizna, udaljeno oko 9
km od brane, naselja Rudna Glava, udaljeno oko |15 km od brane. U ovim delovima naselja
ugroZena su domacinstva u priobalju Sadke Reke, kao i domaéinstva dela atara naselja Crnajka
i Klokotevac od udca reke Crnajke u Poretku reku prema naselju Klokotevac.

Procenjuje se da bi oko 60 % zapremine jalovine bilo pokrenuto sa vodom u sludaju proloma
brane, a na osnovu procentualne zastupljenosti sitnijih Cestica do 0.1 mm, koje &ine osnovnu
komponentu &vrste faze u mesavini jalovine i vode, koja procena odgovara iskustvenim
podacima prilikom havarija nekih jalovista.

Moze se konstatovati da se talas jalovine sporije kre¢e od talasa vode. Medutim, u ovom slucaju
zbog povecanog nivoa vode u jalovidtu, koji je nastao usled dugotrajnih kiSa 1 ulivanja bujiénih
voda u jalovidte, ukazuje na to da je moguce blagovremeno upozorenje, odnosno uzbunjivanje
stanovnika za delove naselja Blizna, Rudna Glava i nizvodno delove atara naselja Crnajka i
Klokotevac,

Poplavni talas medavine jalovine i vode do prvog naselja Blizna, obzirom na kompoziciju
terena, mogao bi stici za oko 40 minuta od trenutka rusenja nasipa i brane, dok bi vrh talasa-
maksimalan protok, mogao sti¢i za oko 60 minuta od trenutka rusenja brane, $to znaci da bi
evakuaija stanovnika dela naselja Blizna i Rudna Glava u neposrednoj blizini Saske Reke i dela
atara naselja Cmajka i Klokotevac u neposrednoj blizini Poretke Reke mogla biti
blagovremena.
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Sadka Reka, sa karakteristikama bujiénosti, &iji je prosetan protok vode 7,5 m/s, u gomjem toku
proti¢e kroz izrazito planinski teren, delimi¢no sa honzontalnim i subhonizontalnim delovima
terena, koji se prostiru duz re¢nog toka, odnosno ravnijim manjim dolinama, na kojima bi se
mesavina jalovine i vode mogla zadrzavati, 510 bi moglo dovesti do svojevrsnog talozenja
jalovine, odnosno krupnijih Cestica jalovine, koje bi se talozile u um honzontalnim i
subhorizontalnim delovima terena. Pored toga, u $irim dolinskim delovima pored Saske Reke
u ataru sela Blizna i Rudna Glava, poplavni talas mogao bi se razliti usled manje dubine korita
reke i poplaviti ravni¢arsko priobalje. Delovi naselja nizvodno u priobalju Saske i Porecke
Reke, koji bi mogli biti ugrozeni poplavnim talasom, kao i stvaranjem privremenih manjih
jezerskih celina meSavine jalovine i vode nalaze se u atarima naselja Blizna, Rudna Glava i
delu atara naselja Crajka 1 Kloko¢evac. U povredivoj zoni u ataru naselja Blizna moglo bi biti
ugrozeno oko 10 domacinstava sa 20 lica, ekonomski i stambeni objekti, sita i krupna stoka,
Zivina i poljoprivredne povrdine u neposrednoj blizini Sadke Reke. U povredivoj zoni u ataru
naselja Rudna Glava moglo bi biti ugrozeno oko 20 domacinstava sa 50 lica, ekonomski i
stambeni objekti, sita i krupna stoka, Zivina i poljoprivredne povriine u neposrednoj blizini
Saske Reke, a u delu atara nasclja Cmajka i Klokotevac u povredivoj zoni moglo bi biti
ugrozeno oko 4 domacinstava sa 12 lica, ekonomski i stambeni objekti, sitna 1 krupna stoka,
zivina 1 poljoprivredne poveSine u neposrednoj blizini Poretke Reke Pored navedenog
ugrozenost u povredivoj zoni odnosi se i na floru i faunu, povriinske 1 podzemne vode.

Na osnovu navedenih podataka, u sluéaju ovog scenarija u kojem su kao parametn za nastanak
udesa, uzete velike i1 vidednevne kisne padavine 1 nastanak zemljotresa, kao istovremene i
pridruzene elementarne nepogode, razmere ugroZenosti ljudi, podru¢ja, materijalnih dobara i
Zivotne sredine mogle bi poprimiti karakter nivoa udesa, ¢ije se posledice mogu odraziti na
objcktu-postrojenju 1 kompleksu privrednog drustva Scbia Zijin Copper doo Bor, Ogranak
Rudnici bakra Majdanpek 1 mogu se prodinti na deo teritorije oppstine Majdanpek, sto
predstavija 111 nivo udesa-nivo jedinice lokalne samouprave-negativne posledice udesa mogu
se preneti izvan granica opasnog objekta-postrojenja i kompleksa privrednog drudtva i otekuju
se posledice na delu tenitonje jedinice lokalne samouprave.
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Stika 935 - Grafichi prikaz simulacije poplamog salasa scenarija v alara naselja Blizna
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Slika 9.56.- Graficki prikaz simulacije poplavnog lalasa scenarlja u atara naselja Rudna Glava

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACLWE MAJDANPEK



UHCTUTYT 24 PYJAPCTEO M METANYPMASY SOP

18210 Bop, 3enenn Gynesap 35| @ ,
Ten:(CG0) 436-826.@axc:(030)435-175; E-mailinsttutgirmbor.co.rs = IMS

Stika 9.57. - Graficki prikaz simulacije popiavnog talasa scenarija od brane "Saski Potok de atara naselja
Crnajka | Klokodevac

9.3.3.5. Procena posledica usled rudenja brane

Na osnovu rezultata proratuna slede zakljuéci:
Flotacijsko jaloviste Valja Fundata:

e Pretpostavljene su dve varijante proracuna, a to su proboj brane , Kaluderica™ i brane
+Pustinjac 2. Za oba slutaja je usvojen identiéan nalin rudenja odnosno formiranja
brese u telu nasipa. Formiranje brede u trajanju od 15 minuta za oba slu¢aja je usvojeno
na osnovu pretpostavke da je zemljotres uzrok rudenja brana

¢ Najnepovolnije hidraulitke posledice predstavlja ruSenje brane .Kaluderica“. kako je
opisano u analizi za prvu varijantu proracuna
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Rezultati za prvu varijantu prora¢una su merodavni za obelezavanje plavne zone i izradu
sistema za uzbunjivanje i obaveStavanje stanovni$tva na deonici nizvodno od jalovista
.- Valja Fundata® pa dalje koritom reke Pek do naselja Brodica.

U sluéaju hipotetitkog proboja brane ,Kaluderica" doslo bi do ugroZavanja
infrastrukturnih objekata u dolini reke Pek, kao i objekata u naseljima Debeli Lug,
Blagojev Kamen i Bosiljkovac. Isto se odnosi i na manji broj objekata razbacanih
dolinom reke Pek, a koji su sagradeni u bilzini korita reke S’ tim $to bi naselje Debeli
Lug bilo ozbiljno ugrozeno jer vreme pojave Cela talasa od 5 minuta, odnosno
maksimalnog nivoa od 10 minuta, ne ostavlja dovoljno prostora za alarmiranje i
evakuaciju stanovnidtva.

Druga varijanta proratuna, usled rusenja brane _Pustinjac 2“, je pokazala da prirodni
tesnac koji se nalazi uzvodno od naselja Debeli Lug predstavija mesto koje znatno
ublazava poplavni talas. Kako je propusna mo¢ ovog suzenja dosta manja ol propusne
moci ostatka doline, to povoljno uti¢e na ublazavanje poplavnog talasa, $to se odrazava
duzinom celog toka reke Pek. 1z tog razloga se ova varijanta prora¢una ne moze usvojiti
kao najnepovoljnija odnosno merodavna

Koncepcijskim reSenjem nadvidenja jalovidta je definisana kota kruna nasipa na
K+545 mnv i kota akumulacije na K+540 mnv. Razmatrana varijanta sa vecom
zapreminom akumulacije od 11,4106 m3 posluzila je za odredivanje plavne zone koja
je na strani sigurnosti sa stanovista zastite ugrozenog podru¢ja. Obelezavanje plavne
zone koja je veéa od odekivane, ima opravdanje u potrebi da se uticaj brojnih
neizvesnosti koje neminovno prate ovakve projekte, svede na najmanju mogucu meéru,

Akcidentno jaloviste Saski potok :

Identifikovana je kriti¢na tacka: Zemljana brana, na kojoj bi moglo doci do udesnog
dogadaja.

Zemljana brana "Saski Potok" se nalazi na istoénoj strani jalovista, u duzini 200 m,
Sirine oko S m i visine 40 m . Kruna zemljane brane je na koti +383 mnv, a planirano
nadvisenje je do kote +410 mnv. Iza ove brane je blaga padina i uska dolina do Sadke
Reke, koja se nalazi istofno na oko 600 m od brane.

Prilikom ruSenja brane "Saski Potok" dolazi do postepenog i delimiénog popustanja i
urusavanja dela brane u vidu trapezne brese kroz koju se izliva mesavina jalivine i vode,
¢iju zapreminu nij¢e moguée ta¢no odrediti, zbog povecanog nivoa vode u jalovistu,
nastalog usled slivanja bujénih voda, te se u ovom slu¢aju vrdi gruba procena, a na
osnovu iskustvenih podataka i procenjuje se da ¢e nastala medavina jalovine i vode,
uzevai u obzir kompoziciju terena nizvodno od brane, stvoriti poplavni talas, koji ¢e
najpre poplaviti delove Ogranka Rudnika bakra Majdanpek: Pumpnu stanicu "Saski
Potok". koja je udaljena od brane oko 380 m, i ugroziti 12 zaposlenenih rudara-pumpara,
odnosno radnika koji rade na nadvisivanju brane,
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e Procenjuje se da ¢e povrediva zona od poplavnog talasa van kompleksa Ogranka
Rudnika bakra Majdanpek biti od gomje doline Saske Reke i duz dolina Saske i Porecke
Reke, pri temu e poplavni talas zahvatiti delove drzavnog puta prvog reda Majdanpek-
Rudna Glava-Klokotevac-Donji Milanovac, poljoprivredne povriine u ataru naselja
Blizna, udaljeno oko 9 km od brane, naselja Rudna Glava. udaljeno oko 15 km od brane.
U ovim delovima naselja ugroZzena su domacinstva u priobalju Saske Reke, kao i
domacinstva dela atara naselja Crnajka i Klokocevac od usca reke Cmajke u Porecku
reku prema naselju Klokocevac.

e Procenjuje se da bi oko 60 % zapremine jalovine bilo pokrenuto sa vodom u slu¢aju
proloma brane, a na osnovu procentualne zastupljenosti sitnijih testica do 0.1 mm, koje
dine osnovnu komponentu Cvrste faze u mesavini jalovine i vode, koja procena odgovara
iskustvenim podacima prilikom havarija nekih jalovista.

9.3.3.6. Procena potencijalnih ljudskih Zrtava

Flotacijsko jaloviste Valja Fundata

Grubom  analizom  ortofoto  smimka sa  geodetskih - mreza  Republike  Srbije
(http.//'www geomreze.rgz gov.rs/) mogu se identifikovati naselja Debeli Lug, Blagojev Kamen
i Bosiljkovac koja se nalaze na ruti. Debeli Lug ima oko 500 stanovnika, a Blagojev kamen i
Bosiljkovac oko 26 stanovnika po poslednjem popisu. Isto se odnosi i na manji broj objekata
razbacanih dolinom reke Pek, a koji su sagradeni u bilzini korita reke. §" tim $to bi naselje
Debeli Lug bilo ozbiljno ugroZeno jer vreme pojave ¢ela talasa od 5 minuta, odnosno
maksimalnog nivoa od |0 minuta, ne ostavlja dovoljno prostora za alarmiranje i evakuaciju
stanovnistva, Tako da oko 560 ljudi moze potencijalno biti na udaru poplavnog talasa

Takode, u neposredno ugrozeno ljudstvo prvenstveno treba ubrojati 1 zaposiéne na samom
jalovidtu koji rade na njegovoj sanacii i odrzavanju. Prema projekitnoj dokumentaciji
predvideno je uposlenje ukupno 52 radnika rasporedenih u 4 smene. Dakle, po smeni ce biti 13
radnika.

Kao i ljudstvo u industrijskom krugu Zijina kojih ima oko 172 radnika u flotaciji, kao i oko 30
ljudi na putu od Majdanpeka prema Rudnoj glavi ukoliko dode do proboja brane 1 sa seveme
strane flotacijskog jalovista,

Prema Uredbi o uslovima 1 postupku izdavanja dozvole za upravljanje otpadom, kao i
kriterijumima, karaktenizaciji, klasifikaciji 1 izveStavanju o rudarskom otpadu (SI. Glasnik br,
53/2017) ovako procenjena populacija izlozena riziku potvrduje stav 1z Uredbe da postoji
nezanemarljiva mogucnost gubitka ljudskih Zivota™. Takode, prema pomenutoj Uredbi smatra
se da su ljudski Zivoti u opasnosti kada nivo vode ili mulja dostigne visinu od najmanje 0.7 m
iznad tla ili kada brzina vode ili mulja prede 0.5 m/s. Prema Projektu proboja brana i visina
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(dubina) i brzina talasa su znatno vece od graniéne, te je opasnost po zivote ljudi na ruti talasa
neminovna.

S obzirom na to da u ugrozeno ljudstvo spadaju lokalni Zitelji oblasti sa bogatom rudarskom
istorijom i zaposleni u Rudniku koji su apriori upuceni u mogucée udese i posledice,
razumevanje se moze oceniti kao potpuno®.

Shodno ovako usvojenim ulaznim parametrima, prema tabeli 9.8. prosetna stopa smrtnosti je
0.02, ednosno, minimatna 0,005, a maksimalna 0,04.

Tabela 9.8, Predlozene stope smrinosts za proracun potencijalnih ldskih 2rtava w sfucayn udesa

i e Vreing R Stopa smrtnosti
| po ;::“ s ozbilj:::: v":::ve ftidec ugrabenth fuck)
] pop (min) ke Proseina Opseg
Bez upozorenja Nije primenljivo 0,75 0,3-1,00
15 do 60 i amleg
Ne ‘: e *Nema odgovarajucih podataka
Vise od 60 e
: Potpuno |
Bez upozorenja |  Nije primenljivo | 0,15 0,03-0,35
15 do 60 Nepotpuno 0,05 0,01-0,08
Srednja Potpuno | 0,02 0,005-0,04
) Nepotpuno 0,03 0,005-0,06
oo Potpuno 0,01 0,002-0,02
- | Bez upozorenja Nije primenljivo 0,01 0-0,02
Nepotpuno | 0,007 0-0,015
150,50 Potpuno i 0,002 0-0,004
Nepotpuno . 0,0003 0-0,0006
aae b Potpuno i 0,0002 0-0,0004

Kada se ovako usvojena stopa smrinosti primeni na broj ugrozenih lica (ukupno 775), dobija se
da bi u slu€aju kretanja talasa predvidenom rutom u proseku bila 15 Zrtva, ednosno, maksimalno
bi moglo doci do 31 Zrtava.

Pored ljudskih Zrtava sa smrtnim ishodom, usled rusenja brane i plavljenja okoline neminovno
bi doslo i do povreda ugrozenih ljudi, laksih ili tezih,

Prema Uredbi povrede koje uzrokuju invalidnost ili dugotrajno naruseno zdravije smatraju se
ozbiljnom opasnoscu po zdravlje ljudi,

Ovakve procene opasnosti po ljudske Zivote deponije aprion klasifikuju deponiju u kategoriju
A prema Uredbi, bez da se razmatraju drugi indikatori, poput sastava otpada i koncentracije
opasnih materija.
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Akcidentno jaloviste Saski potok

Na udaljenosti do 1000 m od lokacije za Scenario - Popustanje i prolom zemljane brane "Saski
Potok" na jalovistu "Sadki Potok” nalaze se povredivi objekti Ogranka RBM u kojima je
zaposleno ukupno 12 radnika od kojih 4 rudara pumpara na pumpnoj stanici "Sadki Potok" i 8
zaposlenih koji rade na nadviSavanju brane.

U povredivej zoni u ataru naselja Blizna moglo bi biti ugroZzeno oko 10 domacinstava sa 20
lica. U povredivoj zoni u ataru naselja Rudna Glava moglo bi biti ugrozeno oko 20
domacinstava sa S0 lica, a u delu atara naselja Crnagjka i Klokocevac u povredivoj zoni moglo
bi biti ugrozeno oko 4 domacinstava sa 12 lica. Tako da oko 90 ljudi moze potencijalno biti na
udaru poplavnog talasa,

Prema Uredbi o uslovima i postupku izdavanja dozvole za upravljanje otpadom, kao 1
kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji 1 izvedtavanju o rudarskom otpadu (SI. Glasnik br.
53/2017) ovako procenjena populacija izloZena riziku potvrduje stav iz Uredbe da postoji
~nezanemarljiva mogucnost gubitka ljudskih Zivota® Takode, prema pomenutoj Uredbi smatra
se da su ljudski Zivoti u opasnosti kada nivo vode ili mulja dostigne visinu od najmanje 0.7 m
iznad tla ili kada brzina vode ili mulja prede 0,5 m/s. Prema Projektu proboja brana i visina
(dubina) 1 brzina talasa su znatno vece od granicne, te je opasnost po zivote ljudi na ruti talasa
neminovna.

S obzirom na to da u ugroZeno ljudstvo spadaju lokalni Zitelji oblasti sa bogatom rudarskom
istorijom i zaposleni u Rudniku koji su apriori upuéeni u moguce udese i posledice,
razumevanje se moze oceniti kao ,,potpuno”.

Shodno ovako usvojenim ulaznim parametrima, prema tabeli 9.11. prose¢na stopa smrtnosti je
0,02, odnosno, minimalna 0,005, a maksimalna 0,04,

Kada se ovako usvojena stopa smrinosti primeni na broj ugrozenih lica (ukupno 90), dobija se
da bi u slucaju kretanja talasa predvidenom rutom u proseku bila 2 zrive, odnosno, maksimalno
bi moglo doci do 4 Zrtava.

Pored ljudskih Zrtava sa smrtnim ishodom, usled rudenja brane i plavijenja okoline neminovno
bi dodlo i do povreda ugroZenih ljudi, laksih ili tezih,

Prema Uredbi povrede koje uzrokuju invalidnost ili dugotrajno naruseno zdravlje smatraju se
ozbiljnom opasnoscu po zdravlje ljudi.

Ovakve procene opasnosti po [judske Zivote deponije aprion klasifikuju deponiju u kategoriju
A prema Uredbi, bez da se razmatraju drugi indikatori, poput sastava otpada 1 koncentracije
opasnih materija

9.3.3.7. Procena ekonomskih posledica
U sluéaju proboja Brane 1 flotacijskog jalovidta Valja Fundata prema flotaciji, vreme

upozorenja od (15-60 min) ne bi omogucilo evakuaciju najveceg dela stacioname opreme u
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postrojenjima za preradu rude bakra. U svakom slucaju, kori§éenje pogona za preradu bilo bi
obustavljeno tokom znaCajnog vremenskog penioda, Sto bi dovelo do znacajnih materijalnih
gubitaka, odnosno do znaajnih ekonomskih posledica na nivou preduzeca Serbia Zijin Copper
Doo. Pored toga poplavni talas sa Brane | najverovatnije bi izazvao ruleénje brane na
akcidentnom jalovi$tu Saski potok. oSteéenje puta prema Rudnoj Glavi i stambenih objekata
dolinom Saske reke. Imajuéi u vidu konfiguraciju izmedu Brane 1 i juzne granice Povrsinskog
kopa JuZni revir, poplavni talas nebi prodro u povrsinski kop.

U sluéaju proboja Brane 2 moglo bi doci do rusenja 1 ostecenja znaéajnog broja stambenih,
privrednih (fabrika bakarnih cevi, filtraza) i infrastruktumih (elektroenergetski sistem,
telekomunikacioni sistem, zeleznica, put) objekata u selu Debeli Lug i ostalih objekata
nizvodno dolinom Peka,

TroSkovi sanacije nasipa jalovista, puta, pruge, industrijskih i stambenih objekata, kaoi ¢is¢enja
okolnog terena bili bi neminovni.

Ovakvi trodkovi bi se prema ,Uputstvu o metedologiji za i1zradu procene ugroZenosti od
elementarnih nepogoda i drugih nesreca i planova zastite i spasavanja u vanrednim situacijama”
mogli okarakterisati kao troskovi po privredu ... troskovi obnove zgrada, javnog prevoza i
infrastrukture, materijalnih dobara, kulturne bastine, troskove ckoloske obnove, troskove
prekida privrednih delatnosti i s1* U tabeli 99 su date kategorije ovih posledica prema
Uputstyu,

Tabela 9.9. Posledice po priveedi

Kategorija Veli¢ina Kriterijum

1 Minimalne 1-3% budzeta
2 Male 3-5% budieta
3 Umerene 5-10% budieta
4 Ozbiljne 10-15% budieta
5 Katastrofalne > 15% budieta

lako je tesko utvrditi tacan novéani 1znos ovih troskova, moglo bi se grubom procenom odrediti da
bi Steta bila u opsegu od | - 3% budZeta, $to posledice po privredu svrstava u ,,minimalne”,
defimsanih prema Uputstvu

9.3.3.8. Procena ekoloskih posledica

Posledica rusenja brana i obodnog nasipa flotacijskog jalovista Valja Fundatai Saski Potok ima
za rezultat izlivanje hidromesavine u okolni prostor, stvarajuci bujiéni (poplavni) talas Usled
ovog dolazi do degradiranja okolnog terena 1 zemljista kao 1 naruSavanja kvaliteta osnovnih
Zivotnih &inilaca (vazduh, voda.zemljiste).
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Imajuéi u vidu karakteristike hidromesavine, moze se zakljuCiti da se krupnije Cestice
sedimentuju blize mestu udesa, dok se¢ najsitnije Cestice noSene maticom taloze najdalje od
nastanka udesa. Cestice veceg pretnika taloZe se brze, dok &estice manjeg pretnika ostaju dugo
u vodi poplavnog talasa Ova pojava se objaSnjava ne samo malom masom Cestica, vec i
odsustvom koagulacionth osobina tih Cestica. TaloZenje Cestica flotacijske jalovine iz
poplavnog talasa je na deonicama reka gde se nagib bokova i brzina u kontu reke priblizavaju
nuli.

Trenutnih efekata, na kvalitet vazduha, tek izlivene hidromesavine ne bi bilo, medutim, nakon
izvesnog vremena, izlivena masa pocinje da se susi, 1 na taj nacin nastaju povrsine sa kojih ¢e
se aktivno vrsiti dispergovanye sitnih i krupnih Cestica. Pri tome sitne frakeije mogu biti nosene
na vece udaljenosti od mesta izlivanja.

Predmetno podrudje je bogato potocima i jarugama. Sve tekuée vode (reke, potoci, brzaci)
pripadaju slivu reke Pek.

UgroZeni stalni vodotokovi su reke Pek i Saska reka. Obe reke ulivaju se u Dunav, Pek direktno
a Saika reka indirektno preko Porecke reke.

S obzirom da jaloviita nisu hidroizolovana, moguca je dircktna komunikacija procednih voda
sa podzemnim vodama i bez izlivanja hidromeSavine
Na datoj lokaciji nema zadtiCenih podrudja

Na osnovu poznatih ¢injenica, ekolodke posledice su ocenjene na skali od 1-4, tabela 9.10. Ako
se jednoznacna tezina posledica poistoveti sa maksimalnim tezinskim faktorom iz Leopoldove
matrice, moze se zakljuditi da su ekoloske posledice ,,male” (teZinski faktor 1).

Tabela 9.10. Ikoloske postedice u slucaju wiesa na flotacijskom falonstu Valja fimdara
KOMPONENTE OKRUZENJA

Vazduh Voda Zemljiste Prirodni ekoloki sistem

o . o ._': 'E - -Q-. (=] .E 7
wdesl | B2 128459 3 | £ | 2% |84 |28
SR |529539 5 | 5 |£5 |25 (8%

Z 5 | < gq% ‘34 = 2 |£F|£7 |22

znatajnost 2 2 2 1 | 1 | 1
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9.3.3.9. Klasifikacija brana prema rviziénosti

Klasifikacija brana prema rizitnosti zasniva se na proceni potencijalnog uticaja udesa na osnovu
tri kljucna parametra Stete: nivoa Stete, populacije izlozene riziku i broja potencijalnih ljudskih
Zrtava.

Prvi korak je da se sveukupna $teta udesa svrsta u jednu od etiri kategorije prema 3Steti po
stambene objekte, infrastrukturu, Zivotnu sredinu i vremenu oporavka, tabela 9.11.

Tabela 911, Usvwdivanfe mive Stete

Anfraatrukturs Petretne
$teta  Stambent objeril - | Potrebre wrame | 2hwtng wedina | veame
otnove oporavka
Ctzimng 10002 ra
Yatawro >30 viyents neko b glaereh Mnrogs
tana wilzeno AtrasuATLIND ol e oinene St goting
cbiehats
T 4Avosjexts | Obimnaftetans
Velicy doeta |
niizens 3 vie 08 edrog ¥ Naroseg
Velks Som bra| nfrastruktumog O< 1 gos velh troteow goding
ofteces | otjeha 3
1-3 obyerta TGt Sowie 50 2estaja Sieta
Sat mInam Netoden
Urerens urskteno. » ekl Irbrasrutarosm Do ¥ mesecs oia se mode nesec
w ofrecen a o an
: sank
Mangs f1eta na | Oa nekatue
gavim ratvonadng wara do
! brge Fats nirastruntumis Do 1 nedelje Dema nesoiie
wojestme redela

Ako se uzmu u obzir prethodno analizirani parametri i njihove ocenjene velitine, u sluéaju
brana na jalovidtu Valja Fundata i Saski potok, prema kojima je:

* Broj ugroZenih stambenih objekata preko 30,

+ Steta po kritiénu infrastrukturu (privredu) — ,Zna¢ajna teta po bar jedan infrastrukturni
objekat™,

* Potrebno vreme obnove ostecenih objekata ,,> od godinu dana”,

» Steta po zivotnu srednu , mala”, a

* A potrebno vreme oporavka _nekoliko godina™,

onda je nivo Stete usled rusenja brana na ovoj lokaciji prema predlozenoj klasifikaciji , visok™,
Nakon toga se, na osnovu usvojenog nivoa Stete 1 populacije koja je izlozena riziku 1 broja
potencijalnih Zrtava, usvaja klasa potencijalnog uticaja, tabela 9.12.
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Tabela 9.12. Unvdivanje potencijalnog uticaja

N Populacija izlozena riziku
0 | 1-10 11-100 100
Katastrofalna Rk potmncewns ‘ Visok Visok Visok
uticaj
Veliks Srednji pc'ne'nojalm Sredn|l/visok Visok Vicok
utica) | (napomena 4)
Ureretis Nizak potencijalni Nizak/srednji/visok Srednji/visok Srednjifvisok
uticaj (napomena 3i 4) (napomena 4) {napomena 2 i 4)
Nizak potencijalni Nizak/srednji/visok Nizak/srednji/visok Nizak/srednji/visok
Mala S : < ;
uticaj (napomena 1,3i4) | (napomenal, 3i4) (napomena 1, 3i4)

Obzirom da u ovom sluaju populacija izloZena riziku broji, grubo procenjeno, 775 Eoveka kod
jalovista Valja Fundata i 90 kod jaloviéta Saski Potok, a prethodno procenjeni nivo Stete je
visok, dolazi se do visokog potencijalnog uticaja

9.3.3.10. Rangiranje rizika

Za potrebe ove procene rizika upotrebljena je matrica rizika, oblika 4x4, koja se zasniva na
rangu rizika kao funkeiji verovatnoce udesa i tezine posledice, tabela 9.13.

Tabela 9.13. Matrica oblika dxd

Tezina posledice
Ekstremne Velike | Ogranicene Male
§ Moguca havarija 16 8 4
g Ozbiljni poremecaji 12 9 6 3
g U dobrom stanju 8 6 4 2
~ | Potpuno uredena 4 3 2 |

Prema datoj matrici nzika, a na osnovu prognoziranog stanja predmetnog objekata u buducem
periodu 1 potencijalno velike tezine posledica usled rusenja brana (usvojeni visok nivo
uticaja™), rizik njihove eksploatacije je ranga 12.

Tabela 9.14. rizik ranga |2 se tumadi kae |, Fisok "

Ukupni faktor rizika

Il (Mali)
R
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9.3.3.11. Ocena prihvatljivosti rizika

Rizik uvek postoji, ali se prihvatljivost rizika menja 1 prilagodava. Ako s¢ uzme u obzir ocena
pribvatljivosti rizika prema ALARP dijagramu (As Low As Reasonably Practicable), slika
9 58, rizik od rulenja brana na lokaciji jalovista Valja Fundata i Saski potok se moZe obuhvatiti
ALARP zonom, zonom netolerantnog, tli ekstremnog rizika

RANG RIZIKA

mﬁ:l EKSTREMAN RIZIK
netolerantni nivo rizika Q.- VISOK RIZIK

©
=
« N
o)
UMERENRIZK 2 o
=3
" Ly
ALARP regija 29
S £
s &
o
MALI RIZIK 3~
©

regija Siroko prihvatljivog rizika V ZANEMARLJIV RIZIK

Stika 9.38. Alarp dijagram

Ovaj objekat, po svojim dimenzijama, zahteva odgovorno rukovodenje i redovne analize
stabilnosti.

9.3.3.12. Preporuke za buduce procene rizika

Treba napomenuti da su ovako dobijeni podaci o riziku rudenja brana na jalovistu Valja Fundata
i Saski potok rezultat grube procene rizika i mogu posluziti samo kao vid preliminarne procene
rizika zato §to jos nije gotov novi projekat Nadvisenja jalovista Saski Potok, gde ¢e u projektnoj
dokumentaciji biti detaljno analizirani nzici

Predlazu se osnovni tipovi udesa, koji se najtedce pojavijuju na deponijama industrijskog
otpada, i 10
* Likvefakcija, najekstremniji udes sa najkra¢im vremenom manifestovanja.

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

226



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

A~
19210 Bop, 3enedwn Gyneeap 35| :@ £
Ten:(030) 436-626:daxc-(030)435-175; E-mail insttugimbor.co.rs ‘1IMS

e Prelivanje akumuliranog matenjala preko krune brane, koje se deSava prilikom
priliva velikih koli¢ina padayina u akumulacioni prostor,

o Seizmilka i statitka nestabilnosti kosina, usled delovanja velikih sila smicanja na
branu, i

e Unutrasnja erozija.

9.3.4, Mere za kontrolu i umanjenje rizika

Ako se uzmu u obzir zabelezeni udesi na deponijama u proslosti moze se doci do zakljucka da
je ljudska greska bila najCeséi uzrok. Udesi su se desavali na deponijama na Kojima su postojali
propusti prilikom projektovanja, 1zgradnje ili eksploatacije. Mnogi propusti su se desavali kao
rezultat operativne prakse koja nije uskladena sa zahtevima projekta. ili obrnuto. Ovo ne znaéi
da se propusti u projektovanju mogu nadomestiti dobrom operativnom praksom, niti da dobro
isprojektovana deponijama moze da podnese neadekvatno upravljanje, To samo ukazuje na
¢injenicu da su sanse za udes uvecane kada su propusti evidenti 1 sa jednog i sa drugog aspekta.
Cilj svake procene rizika jeste da se rizik smanji ili dovede na tolerantan ili prihvatljiv nivo.
Procenjeni nivo nizika se kontrolide il tretira kako bi se smanjio na nekoliko nacina:
Redovnim monitoringom,
e lzradom Plana zastite od udesa koji je zakonska obaveza ukoliko se radi o opasnom
otpadu,
Redovnim obukama zaposlenih o merama prevencije i reakcije u sluéaju udesa,
e  Otvorenom komunikacijom sa Celmim ljudima u opStinama, vladi, odborom za
krizne situacije,
¢ Komunikacijom sa medijima.
U cilju kontrole i smanjenja rizika ruSenja od brana treba uspostaviti praksu redovnog
monitoringa, i to kroz pracenje:
e Nivoa vode u akumulacijama,
e Udaljenosti taloznog jezera odl brane,
e Pijezometarskog nivoa vode u telu brane i samoj deponiji.
e Nivoa vode u blizini drenaze,
e Koli¢ine vode koja se izdvaja iz drenaze,
Zatim, treba vrditi redovno.
¢ (Geodetsko merenje na branama,
e Pracenje deformacija brana,
e Analizu stabilnosti brana,
o Kontrole kvaliteta materijala koji se odlaZe, kao i tla,
e Pracenja meteorolodkih parametara.
Redovno pracenje svih nabrojanih aspekata doprinece tome da ne moze doci do nepredvidenih
pojava s obzirom na to da vecini udesnih situacija koje su se desavale na deponijama, treba
nekoliko meseci, pa i godina. Jedini tip udesa za koji se u potpunosti moze reci da ne ostavlja
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dovoljno vremena za pravovremeno reagovanje jeste likvefakcija. Zato je od velike vaznosti
proceniti potencijal likvefakeije prilikom procene rizika.

9.3.4.1. Plan zaStite od udesa ruienja brana

Plan zastite od udesa izraden je na osnovu Pravilnika o nadinu i sadrzaju Plana zastite od udesa
(,.SI. Glasnik RS*, broj 51 od 11. juna 2019. god ).

Za izradu Plana zadtite od udesa korniceni su podaci i prilozi iz raspoloZzive projekine
dokumentacije:

» Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu Dopunskog rudarskog projekta nadvisenja
flotacijskog jalovista . Valja Fundata™
* Projekat obavestavanja i uzbunjivanja stanovnistva na podrucju ugrozenom od ruSena brane
flotacijskog jalovista | Valja Fundata™.

9.3.4.2, Mere prevencije

9.3.4.2.1 Mere koje su predvidene ili realizovane prostornim planiranjem, projektovanjem
i izgradnjom objekata

Brane jalovista su izradene u skladu sa zahtevima prema Pravilniku za projektovanje brana i
hidrotehni¢kih nasipa br.31-7303/1 od 1980-04-17, Sluzbeni list SFR], br. 25/80, Standarda
JUS U.CS5.020/1980.

9.3.4.2.2 Mere koje su predvidene i realizovane izhorom tehnologije izgradnje, tehnoloske
opreme, opreme a upravijanje procesima i druge tehnicke opreme, a koje
obezheduju vedi stepen zastite Zivotne sredine i manji rvizik od udesa.

e Kako bi se omogucilo neophodno vreme za taloZenje flotacijske jalovine, oko
pontonske pumpne stanice je formirano odgovarajuce akumulaciono jezero
e Bice izvedene antifiltracione mere zastite u vidu drenaznog sistema

9.3.4.2.3 Mere koje obezbeduju kvalitetno i pravovremeno odriavanje tehnicko-tehnoloskog
nivoa objekta — postrojenja

Oskultaciju brana i stanja na jalovistu vrsice neposredno struéne sluzbe 1 dezumo osoblje. a
kontrola ¢e se vriiti pomocu opreme i uredaja sistema za oskultaciju i indikatora nivoa vode u
akumulaciji
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9.3.4.2.4 Mere koje su predvidene za postizanje potrebnog nivoa tnanja i nivoa radne i
tehnoloske discipline i osposobljavanje i@ opremanje ljudskih kapaciteta za
reagovanje u sluéaju udesa (vidovi obuke, veibi i provera znanja iz oblasti
odgovora na udes i reagovanja, kao i specifiénost predvidene Planom)

Radi zadtite zivota 1 zdravlja zaposlenih, Rudnik je duzan da:

e uredi bezbednost i zdravije zaposlenih na radu, u skladu sa specifi¢nostima i
opasnostima koje se mogu pojaviti;

e organizuje obavljanje poslova bezbednosti i zdravlja na radu, u skladu sa ovim
zakonom i propisima o bezbednosti i zdravlju na radu,
obezbedi li¢na zadtitna sredstva i li¢nu zastitnu opremu zaposlenima,

e obezbedi zastitu od pozara, havarija i hemijskih i drugih udesa i da organizuje
posiove spasavanja;

e organizuje obuku radnika iz oblasti bezbednosti 1 zdravlja na radu 1 akcije
spasavanja, u slutajevima iznenadnih opasnosti po zivot i zdravlje ljudi i bezbednost
objekata po utvrdenom planu i programu, u toku cele godine i da proveru znanja vrsi
jednom godidnje.

9.3.4.2.5 Mere koje su predvidene wu sistermu bezhednosti: nadzor, upravijanje tehnickim
sistemima bezbednosti i zastite, detekcija i identifikacija opasnosti i odriavanje
komunikacionih puteva i prolaza u objektima, postrojenjima i pogonimad.

Radi bezbednosti uspostavice se automatsko pracenje sigumosti jezera, analiza strukturalnog
stanja tela brana kako bi se na vreme identifikovale abnormalne pojave, izdala upozorenja,
procenila pouzdanost strukture i osigurala baza podataka za upravljanje i odrZavanje
odlagalidta.

Za nadzor 1 oskultaciju brana bice zaduZeno svo osoblje zaposleno na odlagalistima, koje ¢e
vizuelno osmatranje vriiti svakodnevno, bez obzira na doba dana ili smenu. Sve uoéene pojave
¢e se unositi u Dnevnik cksploatacije jalovista i usmeno prenositi licu zaduzenom za
osmatranje, koje ¢e dalje informacije prenositi nadleznim licima i preduzeti mere za sanaciju i
uredenje,

Sistem za obavedtavanje i uzbunjivanje javnosti u slutaju udesa bi¢e detaljno opisan u
narednom poglaviju ovog Plana (Postupanje u slucaju udesa).

Oprema proti ne zastite i sistemi za dojavu i gasenje poZ
Verovatnoca da dode do pozara na odlagalistima je zanemarljiva. U &itavoj industrijskoj zoni
ce postojati set automatskih pozamih alarma, a u centralnoj kontrolnoj sobi ce biti regionalni
pozami alarm. Signali za dojavu pozara svakog podru¢ja ¢e se prikupljati u centralnoj
kontrolnoj sobi, a kontrolor ¢e biti povezan sa drugim podrugjima. Dim pozara e se pratiti u
realnom vremenu i alarmni signal se moZe poslati u ranoj fazi pozara,
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Svaki radnik u okviru kompletnog industrijskog kompleksa je duzan da koristi liéna zastitna
sredstva, 1 to; zaStitnu odecu 1 obuca, Slem, rukavice, zadtitne naodare, antifone | dr.

Zarad otuvanja sigurnosti 1 zdravlja radnika usvojene su odgovarajucée zdravstvene tehnologije
i mere upravljanja.

U svim objektima obezbedice se odgovarajuci kompleti za pruZzanje prve pomoci, s obzirom na
izdvojenost i medusobnu udaljenost pojedinih objekata, jer tokom pomeranja istakaca i pn
njihovom skracivanju moze do<i do povreda, a pogon flotacije je udaljen 5 km od odlagalista.
Usled iziozenosti prasini, radi liéne zastite svim radnicima ¢e se izdati 1 maske za praSinu,

U svakoj radionici bi¢e zaduzen odredeni broj sluzbenika za sigurnost rada na pola radnog
vremena koji ¢e pomagati u nadzoru 1 obezbedenju sigurnosti. Oni ¢e biti odgovorni za higijenu
rada i garantovace bezbednost zaposlenih.

Zastitni sistemi
Mere spretavanja prelivanja akumuliranog matenjala 1z odlagalista koje najesce biva
prouzrokovano prilivom velike koli¢ine padavina u akumulacioni prostor se zasnivaju na:

e Dovolino velikom retenzionom prostoru akumulacionog prostora {..freebord”) koji
je projektovan u skladu sa maksimalnim padavinama koje mogu nastati u roku ol
24 sata unutar slivnog podrudja, i

e Instalaciji sigurnosnog prelivnog organa i Kutijastog propusta na branama, u cilju
odbrane o prelivanja.

9.3.4.3. Snage i sredstva za zaStitu i spasavanje, umanjenje i otklanjanje posledica

9.3.4.3.1 Raspolozivi ljudski resursi

U slucaju udesa, za sprovadenje mera zadtita, spasavanja, otklanjanja posledica i organizaciju
nastavka rada nakon udesa, pored zaposlenih na odlagaliStima, bi¢e ukljuden i potreban broj
radnika iz drugih sektora Rudnika.
U slu€aju udesnih situacija u akcije spasavanja bice ukljuteno posebno oformljeno odeljenje
zaduzeno za odrzavanje bezbednosti rudnika i upravljanje Zivotnom sredinom &iji ¢e zaposleni
biti obuéeni za postupanje u udesnim situacijama
Izmedu ostalog, nadleznosti ovog odeljenja ce biti i:
e angazovanje struénog osoblja koje ¢e omoguéiti unapredenje svesti 0 sigumosti
zaposlenih,
o formulisanje planova za hitne slutajeve za upravljanje nesrecama uz opremljenost
ambulantnim vozilima sa odredenim brojem instrumenata i opreme,
e redovno distribuiranje proizvoda za bezbedan rad zaposlenima,
e sprovodenje zdravstvenih pregleda,

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

230



WHCTUTYT 24 PYAAPCTBO M METANYPIASY GOP pre
19210 Bop, 3enenw Gynesap 35| :@ F-
Ten:(030) 436-826.daxc:(030)435-175; E-mail insttutglirmbor.co.rs AIMS

e uposljavanje strué¢nog nadzora koji ce pratiti i upravljati merama sigurnosti radnika,
higijene rada, itd

9.3.4.3.2 Raspolofiva materijalna sredstva i oprema za zaStitu i spasavanje

Minimum sredstava i opreme za sprovodenje zadtite od elementarnih nepogoda, tehni&ko-
tehnolodkih nesreca - udesa i katastrofa, posledica terorizma, ratnih dejstava i drugih vecih
nesreca propisana je Uredbom o obaveznim sredstvima i opremi za liénu, uzajamnu i kolektivnu
zastitu od elementarnih nepogoda i drugih nesreca (,.S1. Glasnik RS”, br 3/2011137/2015)
Prema ovoj Uredbi fizi¢ka lica koja su registrovana za obavljanje delatnosti radi sticanja dobiti
(preduzetnici) duzni su da, u zavisnosti od broja zaposlenih, nabave i drze u ispravnom stanju
komplet za pruzanje prve pomodi, i 1o:

« individualni prvi zavoj sa jednim jastu¢etom 12 em x 10 em (1 kom.);

» kaliko zavoj - utkani rub 8 cm x S m (2 kom.);

* kaliko zavoj - utkani rub 2,5 cm x 3 m (1 kom.);

» gazu sterilnu 1 m (1 kom.); gazu sterilnu 1/2 m (2 kom.);

» gazu sterilnu 1/4 m pojedinaéno pakovanje 80 ¢cm x 25 ¢m (4 kom ),

» vazelinsku gazu 10 cm x 10 ¢cm (2 kom.); lepljivi flaster (2 kom. ).

» adhezivni zavojni materijal 10 cm x 8 cm (2 kom.); trouglu maramu dim. 100x 100x 140 ¢cm
gustoce 20x19 (5 kom.),

» sanitetsku vatu (100 gr), rukavice za jednokratnu upotrebu (S pari),

* makaze sa zakrivljenim vrhom (1 kom.); sigurnosnu iglu (zihernadlu 5 kom. );

* masku za davanje veStatkog disanja za jednokratnu upotrebu (2 kom.), termo-izolacionu
alufoliju (1 kom.);

ili najmanje jednu priruénu apoteku (zidni ormané ili prenosna torba) ako imaju od 20 do 100
zaposlenih i dalje na svakih 200 zaposlenih, jos po jednu priruénu apoteku koja sadrzi;

« kaliko zavoj - utkani rub 10 cm x S m (5 kom.);

» kaliko zavoj - utkani rub 6 em x S m (5 kom.),

» kaliko zavo) - utkani rub 5 ¢cm x S m (5 kom.),

» kaliko zavoj - utkani rub 2,5 cm x 5 m (5 kom.); individualni prvi zavoj tipa Il (2 kom.).

* sterilna gaza 1 m (2 kom.).

* sterilna gaza 1/2 m (2 kom.);

* sterilnu gazu 1/4 m (3 kom.),

* vazelinsku gazu 10 ¢cm x 10 em (2 kom ),

* trouglu maramu 100x100x 140 ¢cm gustoée 20x19 (5 kom ),

« sanitetsku vatu (100 gr),

* lepljivi flaster 2,5 cm x S m (3 kom. ),

» adhezivni zavojni materijal 10 cm x 4 cm (S kom.),

* rukavice za jednokratnu upotrebu (10 pari); sigurnosnu iglu (zihernadlu 10 kom.);

» makaze sa zakrivlienim vrhom (1 kom.);
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« termo-izolacionu alufoliju (3 kom.);

» masku za davanje veStackog disanja za jednokratnu upotrebu (5 kom. ),

kao 1 sredstva i opremu;

» po jedna nosila na svakih 50 zaposienih,

» najmanje jedan komplet sredstava za dezinfekciju poslovnog prostora, radne povriine, uredaja
i vozila koja se koriste u okviru delatnosti, koji sadrzi 10 grama deterdZenta na | m2 poslovnog
prostora.

* po jedan komplet alata, koji obuhvata: lopatu, kramp, sekiru, ¢ekic (macola), ¢uskiju, testeru
za gvozde, klesta i ispitivaé napona

Privredna drustva, operatori postrojenja i1 druga pravna lica, koji su u skladu sa zakonima,
obvezmeci 1zrade Politike prevencije udesa, Izvedtaja o bezbednosti i Plana zadtite od udesa,
duZni su da nabave 1 drZe u ispravnom stanju zastitna sredstva - opremu za zastitu zaposlenih u
slutaju hemijskog udesa.

Pored nabrojanog predlaZe se nabavka i opreme predvidene za zadtitu i spasavanja Sektora za
vanredne situacije MUP-a Srbije, poput sprava i opreme za spasavanje (spusnice, vazdusnih
jastuci, samospasioci, uzad 1 konopci). opreme za osvetljenje, opreme za vezu, elektro opreme,
opreme za rad sa agresivnim i opasnim materijama,

9.3.4.3.3 AngaZovanje interventnih sluibi u slucaju udesa izvan industrijskog kruga i pomoé
od strane lokalne zajednice

U slutaju udesa po najgorem mogucem scenariju potrebno je ukljuditi i eksterne interventne
sluzbe, poput:
Nadlezne vatrogasno spasilacke jedinice,

o Voiske,

e Policije,

¢ Pruzalaca hitne medicinske pomoci.
Sve informacije o udesnim situacijama do drugih spasilackih jedinica ce dolaziti najpre pomocu
osmatracke mreze Sistema osmatranja i obavestavanja (010), u okviru kog ¢e biti angazovan
opstinski centar koji je kontrolno i upravljacko mesto Citavog Sistema 1 ima govorne veze sa
osobljem na ugrozenom podrucju. On preuzima sve informacije od glavnog podeentra, od
sluzbi za osmatranje raznih drugih opasnosti (vazdusne, pozarne, RBH, poplave, zemljotresi i
dr.) i drugih sluzbi &iji je zadatak da prate i obavestavaju centar o nastalim opasnostima ili
kriznim situacijama.

Detaljan prikaz delovanja interventnih sluzbi i drzavnih organa dat je u sledecem poglaviju
ovog Plana (postupanje u sluc¢aju udesa).
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9.3.4.4. Mere otklanjanja posledica ndesa

Ove mere imaju za cil] sanmiranje prostora zahvacenog udesom, stvaranje uslova za
normalizaciju rada i Zzivota, obnavljanje Zivotne sredine, pracenje postudesne situacije i
preduzimanje preventivnih mera ukljanjanja opasnosti od ponovnog nastanka udesa

Cilj sanacije je definisan vrstom i obimom udesa i prioritet je da se Zivotna sredina vrati u stanje
pre udesa i 1zvrsi rekultivacija zagadenih supstrata Zivotne sredine.

U slu¢aju da dode da havarijskog zagadenja. Rudnik je duzan da zaustavi predmetne aktivnosti
na lokaciji i preduzme hitne mere kojima ¢e, o svom trosku, sanirati sve eventualno nastale
Stete.

Za sanaciju objekata i zivotne sredine, u zavisnosti od obima udesa, pored zaposlenih u Rudniku
treba ukljuditi i specijalizovane sluzbe za otklanjanje posledica udesa. Na osnovu procenjenog
obima posledica potrebno je ustanoviti rokove za sprovodenje sanacije.

U zavisnosti od intenziteta 1 karaktera udesa, uzorkovanje povrdinskih i podzemnih voda 1
odredivanje potrebnih parametara koji su definisani u okviru redovnog monitoringa Zivotne
sredine u Studiji procene uticaja na Zivotnu sredinu, potrebno je obaviti vide puta tokom prvog
dana i1, najmanjc jedanput tokom nekoliko narednih dana. Vanredno uzorkovanje treba prekinuti
kada se kvalitet vode svede na uobic¢ajeni. Na okolnom terenu uzeti nekoliko uzoraka zemljista
i ispitati zagadenost, Proveru kvaliteta vazduha vrsiti po uobiajenom programu monitoringa,

Nakon izvriene sanacije prostora zahvacenog udesom, moZe se pristupiti reizgradniji odtecenth
delova brana i odlagalidta, a potom i nastaviti sa radom ¢&itavog Rudnika.

9.3.4.5. Postupanje u sluaju udesa

Sistem osmatranja 1 obavestavanja (0i0) za jalovisne brane , Kaluderica™ i brane , Pustinjac 2°
treba da obezbedi blagovremeno obavestavanje stanovnistva na ugrozenom podrudju i osoblja
opstinskog centra u Majdapek o pojavi poplavnog talasa.

Da bi obezbedio ovu funkciju sistem 010 treba da se sastoji od:

e Osmatratke mreze

Podcentara na branama . Kaluderica” i ,.Pustinjac 2"
Glavnog podcentra u dispecerskom centru u Majdapek
Opsunskog centra u Majdapek

Alarmnih stanica na ugrozenom podru¢ju
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e Telekomunikacionog sistema i
e (Oznaka za obelezavanje na ugrozenom podrudju

Ovaj sistem treba da je sastavni deo jedinstvenog sistema za osmatranje i obavestavanje, §to
seostvaruje uklapanjem u postojece sisteme opitinskog centra u Majdapeku.

Osmatratka mre2a treba da omoguci stalno pracenje stanja na brani i akumulaciji. Ovu funkciju
ostvaruju sluzba za oskultaciju i merenja na branama 1 akumulaciji, struéne sluzbe zaduzene za
ocenu stanja brana i akumulacija i dezurno osoblje sluzbe obezbedenja.

Podcentri na branama , Kaluderica™ i ,,Pustinjac 2%, odnosno glavni podcentar u dispecerskom
centru u Majdapeku, obraduje podatke i signale koje dobije od sluzbe za oskultaciju i na osnovu
njih formiraju signale pripravnosti i signale opste uzbune,

Na osnovu ukupnih rezultata i izvrienih uvidaja dezurni u glavnom podcentru donosi odluke.

Signale predalarmnog stanja (stanje pripravnosti) i alarmnog stanja (stanje opste uzbune) glavni
podcentar prosleduje do opstinskog centra. Ukoliko se u sluéaju nastanka stanja opste uzbune
(alarmnog stanja) pojave smetnje na vezama sa opstinskim centrom, glavni podcentar tada
prosleduje alarmne signale do svih alarmnih sirena u ugrozenom podrucju.

Opsunski centar je kontrolno i upravljacko mesto Sistema za OiQ. On preuzima sve informacije
od glavnog podcentra, od sluzbi za osmatranje raznih drugih opasnosti (vazdudne, poZame,
RBH, poplave. zemljotresi i dr.) i drugih sluZbi &iji je zadatak da prate i obavestavaju centar o
nastalim opasnostima ili kriznim situacijama. Operativai deo centralnog uredaja je RS radunar,
koji se preko komunikacionog modema i sistema radio veza povezuje sa glaynim pedeentrom
i alarmnim stanicama.

Po dobijanju informacije ili signala o nastalom alarmnom stanju, u centru se vrsi predvidena
provera i preko uredaja za daljinsko aktiviranje sirena (uredaj DAS-a) automatski prosleduje
alarmne signale do alarmnih stanica. Op3tinski centar Salje i govome poruke ugrozenom

podrudju Govorne poruke je moguce emitovati direkino sa najavne konzole ili emitovanjem vec
unapred pripremljenih poruka snimljenih na SO-u ili na drugom elektronskom zapisu.

Opstinski centar ¢e imati govome veze sa osobljem sluZzbe odrzavanja sistema OiO i sa
pripadnicima jedinice za ruéno aktiviranje alarmih stanica na ugroZenom terenu.

Govome veze ce se ostvariti pomocu radio veze kroz sluzbeni/servisni govorni kanal. Uz svaku
radio stanicu bice isporucena MT kombinacija za ostvarivanje govornih veza Centralni uredaj
DAS-a vriice permanentnu kontrolu stanja alarmnih stanica 1 prenosnih puteva. Za alarmne
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stanice centralni uredaj moze da ima potvrdu spremnosti sirene da emituje signale i govorne
poruke, kao i da ima potvrdu 0 nivou emitovanog signala

Predvideno je da se sistemom radio veza ostvari osnovni prenosni put. Na svakoj lokaciji u
sistema 010 bice radio uredaj, koji ¢e obezbedivati upravljanje i signalizaciju u okviru sistema
010, prenos govomih poruka i obezbedenje sluzbenog kanala za govorno povezivanje. Posto
postoji direktna vidljivest izmedu baznih 1 krajnih stanica u radio mrezi, nije prevideno je
koridcenje repetitorske stanice.

Alarmne stanice se postavljaju u ugrozenom podrucju i sluze da obaveste stanovnistvo o
opasnostima koje im prete od pojave poplavnog talasa, Pored toga, alarmne stanice sluze da

obaveste stanovnistvo i 0 svim ostalim opasnostima koje im prete iz vazduha, kopna ili od
elementarnih nepogoda. Alarmne stanice se koriste u mirnodopskim i ratnim uslovima.

Aktiviranje sirena na ugrozenom podrudju bice moguce rutno i automatski iz opstinskog centra,
Sa podcentra bice moguce ru¢no 1 automatsko aktiviranje sirena ali samo za signal elementame
nepogode.

Ugrozeno podru¢je od pojave poplavnog talasa sa akumulacije stvorene izgradnjom brana

~Kaluderica™ i . ,Pustinjac 2"bice obelezeno na terenu postavijanjem tipskih belega. Belege su
metalne cevi, belo obojene sa spiralnom crvenom trakom, postavljene u betonsko postolje.

9.3.4.5. 1 Osmatracka mreZa sistema ()i€)

Osmatranje stanja na akumulacijama 1 jalovisnim branama , Kaluderica™ i ,Pustinjac 2" vrie
neposredno struéne sluzbe i dezurno osoblje. Kontrolu obavljaju uredaji i oprema sistema za
oskultaciju 1 osmatranje brana i indikaton nivoa gomje vode u obe akumulacije.

Na osnovu vazeceg projekta i na osnovu izvrienih analiza mogucih dogadaja na branama i
akumulacijama zakljuéeno je da nema merodavnih veli¢ina za automatsko formiranje alarmnog
signala,

Stanje na branama , Kaluderica™ i Pustinjac 2“prati se preko postojece mreze ugradenih
piezometara

Sluzba za oskultaciju oditava stanje piezometara i pravi izvesdtaje koje ¢e dostavljat glavnom
podcentru sistema Oi0O.

U tela brana ugradeni su piezometri sa lokalnim olitavanjem. Putna mreZa i spremnost
oskultacione sluzbe obezbeduju izlazak ekipe na brane u roku od nekoliko sati Oditavanje
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stanja piezometarske mreze vrsi se u ustaljenim vremenskim intervalima, ali je sluzba spremna
da izvr$i 1 vanredno ocitavanje u slu€aju iznenadnih pojava, kao §to su scizmicki potresi.
Medutim, imajuéi u vidu sveukupno stanje na branama i akumulacijama, ovim projektom se
predlaze postavljanje odredenog broja piezometara sa daljinskim oditavanjem za brane
~Kaluderica® 1  Pustinjac 2" ormanu okvimi dimenzija3S0x500x195izraden od negorivog
tvrdog ABS-a u zadtiti IP65 . Lokacije i broj daljinski oitavanih piezometara odredice poseban
projekat oskultacija brana . Kaluderica™ i .,Pustinjac 2*. Na ovaj nacin bi sluzba oskultacije, a
samim tim i glavni podcentar imali brza osvezenja podataka o stanju piezometarske mreze,
Kao znacajan podatak posluzice i stanje nivoa vode u akumulacijama, narocito u periodu kada
je stanje drenaznih sistema pogorsano, Posto oskultaciona sluzba prati ta stanja, podatak o nivou
visoke vode bi¢e im znadajan za formiranje odluke koje aktivnosti je neophodno preduzeti za
nastale situacije.

Ovim projektom predvida se postavljanje indikatora nivoa vode u jezera. Signali bi se
prosledivali do podcentara na branama .Kaluderica” i ,,Pustinjac 2*. Indikatori nivoa vode
(PIN) imaju sonde koje se postavljaju na nivoe visokih voda koje predstavljaju stanje
pripravnosti i stanje opste uzbune. Uredaj indikatora nivoa vode povezace se sa pripadajucim
uredajem podcentra pomocu signalnog kabla tip PP41 6x1.5mm2. Pinovi ¢e se ugraditi na
nosace utemeljene u telo brane

Na osnovu ukupnih rezultata i izvr$enih uvidaja deZzurni u glavnom podcentru donosi odluke.
Signale predalarmnog (stanje pripravnosti) i alarmnog stanja (stanje opste uzbune) glavni
podcentar prosleduje do op$tinskog centra.

U slu¢aju da se uote odtecenja na branama 1 havarije na drenaznim sistemima, saziva se struéna
komisija koja vréi procenu stanja. Ukoliko komisija zakljuéi da je potrebno, proglasava stanje
pripravnosti 1 predlaze potrebne mere.

Komisija nastavlja da prati razvoj stanja na branama 1 ukoliko se situacija normalizuje
progladava prestanak stanja pripravnosti
Ukoliko pak dode do pogorianja stanja, komisija progladava stanje opite uzbune.

U slutaju udesa u sprovodenje mera odgovora na udes se mogu ukljuditi i organizacije
osposobljene za odgovor na udes i ovladcene za pruzanje pomoci (na lokalnom nivou):
e Policija, MUP Republike Srbije -Policijska uprava Majdanpek, Trg oslobodenja 5.
Majdanpek 19250
o 030/581-544, Policija; 192
e Vatrogasci, Vatrogasna jedinica Majdanpek, Hajduk Veljka 21-49,19250 Bor,
030/581-123, Vatrogasna sluzba: 193
e Hima medicinska pomo¢, Medicinski centar dr Veroljub Caki¢ Bor. Omladinskih
brigada, 19250 Majdanpek, 030/581-229, | Hitna pomo¢: 194
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e QOdeljenje za vanredne situacije u Majdanpeku, Svetog Save bbb, 19250 Majdanpek,
030/583-106

9.3.4.6. Informisanje javnosti
Informisanje javnosti podeljeno je u 3 faze:

1. Faza — informisanje pre udesa: U ovoj fazi se javnost upoznaje sa svim informacijama o
potencijalnim udesima i merama i postupcima u sluéaju udesa; Predlog nacina informisanja je
putem zvaniéne internet stranice Rudnika, zvaniénih profila na drustvenim mrezama, web
portalima;

2. Faza — informisanje u toku udesa

3. Faza - informisanje o postupcima i radnjama posle udesa i u toku sanacije;

Udes se prijavljuje Odeljenju za inspekcijske poslove Opitine Majdanpek- Inspekcija zastite
Zivotne sredine.Tom prilikom se podnosi verifikovan izvestaj od strane odgovomog lica,
najkasnije 60 dana nakon udesa koji treba da sadrzi:

e podatke o mestu i vremenu udesa: adresa postrojen)a, objekat u okviru postrojenja,
dan i vreme nastanka udesa,
uzroke udesa,
podatke o tipu udesa (eksplozija. pozar, ispustanje opasne materije i dr.),
podatke o vrsti i koli¢ini opasnih matenija koje su u¢estvovale u udesu;,
obim posledica po zivot i zdravije ljudi u postrojenju odnosno kompleksu (smrtni
ishod, teZze povrede, lakSe povrede, teza 1 lakSa trovanja i hospitalizacija iz sastava
pravnog lica, obim posledica po Zivot i zdravlje ljudi 1z sastava svih interventnih
snaga),
e obim posledica lica izvan postrojenja odnosno izvan kompleksa (eventualni smrtni

ishod, teze povrede, lakse povrede, teza i laksa trovanja, hospitalizacijai dr.),

e odtecenja objekata i infrastrukture (vodovod, elektri¢na mreza, gasovod, saobracaj,
telefonske veze i sl ) u postrojenjuwkompleksu i izvan njega,
obim posledica po zivotinjski i biljni svet,
zagadenje zemljista, vodotokova i podzemnih voda;
procenjenu visinu matenijalne Stete;

e realizovane mere odgovora na udes.
Dodatne napomene

AZzuniranje plana:

» Nakon dostavljanja podataka o udesu i vracanja postrojenja u funkcionalno stanje, a najkasnije
u roku od 180 dana od dana udesa, potrebno je izviSiti azuriranje Plana zadtite od udesa, u
skladu sa novim okolnostima.
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* Privredno drustvo i drugo pravno lice duzno je da vrsi testiranje Plana zastite od udesa
najmanje jedanput u periodu o tri godine,

» Testiranje 1 provera upotrebe Plana vrdi se za svako Planom predvideno uputstvo za
postupanje u pogledu provere odstupanja rezultata testiranja u odnosu na propisano

* Testiranje se sprovodi kao kontrolno (provera azurnosti) 1 kao vezba (praktiina primenljivost),
* Testiranje se sprovodi komisijski, uz obavezno vodenje zapisnika o rezultatima testiranja, a
privredno drustvo, odnosno drugo pravno lice na osnovu rezultata testiranja, po potrebi aZurira
Plan zastite od udesa.

* Odgovornost za usvajanje, azuriranje i testiranje Plana snose pravno lice i odgovomo lice u
pravnom licu

» Lica koja vode 1/ili su odgovorna za proizvodni proces i delove proizvodnog procesa
(skladidtenje, rukovanje, promet, bezbednost i zdravlje na radu i bezbednost objekata, zastitu
Zivotne sredine, zadtitu od poZara, zadtitu na radu), odgovoma su za testiranje plana u delu svoje
nadleZnosti.

* Plan overava privredno drustvo, ednosno drugo pravno lice na koje se Plan odnosi. Ukoliko
privredno drustvo, odnosno drugo pravno lice na koje se Plan odnosi nema ovlascenje za izradu
Plana zastite od udesa,

* Plan overava i privredno drudtvo, odnosno drugo pravno lice koje je Plan izradilo.

« Plan potpisuju 1 odgovorno lice u pravnom licu i lice koje vodi /ili je odgovorno za proizvodni
proces i delove proizvodnog procesa

* Overen i potpisan Plan dostavlja se nadleznom organu u elektronskoj formi

94. REKULTIVACIJA

Na osnovu zahteva zakonske regulative korisnik Serbia Zijin Bor Copper je obavezan da po
zavrienoj cksploataciji bakra, degradirane povrsine privede odredenoj nameni. Koncepcija
uredenja prostora je bazirana na valorizaciji novonastalih prirodnih 1 antropogenih uslova,
natina tehnitke i biolodke rekultivacije i uredenja predela.

Rekultivacija nekog prostora predstavlja kompleks tehniéko-tehnoloskih i bio-tehnitkih mera
koje se sprovode za obnavljanje, pa ¢ak i poboljanje biolodke produktivnosti i poljoprivredne
vrednosti terena naruSenog odredenim ljudskim aktivnostima. Rudarstvo i u okviru njega
povriinska eksploatacija mineralnih sirovina predstavljaju aktivnosti koje u poredenju sa
drugim aktivnostima svakako najvise doprinose promeni izgleda i namene prostora zahvacenog
rudarskom cksploatacijom. Zbog toga se ovom problemu u rudarstvu poklanja posebna paznja,
# srazmemno tome su postignuti 1 odredeni rezultati,

Za rekultivaciju degradiranih povriina, primeni¢e se potpuna rekultivacija, odnosno
eurekultivacija koja podrazumeva sledece faze rekultivacije:

¢ agrotehnitku,

e tehmckui
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e biolosku

U tabeli 9,15 prikazana je struktura povr$ina po nameni i uredenju prostora na flotacijskim
jalovi$tima, kao 1 velidina degradiranih povrdina.

Tabela 9,13, Srukiura povesing po nameni na odlogaliStima i ukupne povesing

Lokacija Struktura povriine Ukupne povriine, m’
Flotacijska jalovista
Saski Potok posumljavanjc i zatravljivanjc 292,100
Yl Fundsly ROl caaviiiysp: SR80
Ukupno 4.110.750

9.4.1. Tehnicka i agrotehnicka rekultivacija

Tehnicka i agrotehnicka faza rekultivacije obuhvataju radove na pripremi degradiranih povriina
za biolosku rekultivaciju. Ovi radovi su sledeci:

- Utovar, transport 1 istovar zemljanog materijala na plaZi i brani flotacijskog jalovidta
- Nivelisanje zemljanog sloja i priprema za agrotehnitke radove
- Agrotehni¢ki radovi

Ovi radovi omogucavaju da se u prvoj godini pripremljene povrdine i zaseju travom (na
projektovanim povriinama flotacijskog jalovista), kako bi se u drugoj] godini obezbedili
povoljni uslovi za sadnju drveca.

Nakon toga se vrsi utovar (bager) i transport (kamion) zemljanog materijala sa pozajmista. Ovaj
zemljani materijal ¢e se iskoristiti za zapunjavanje jama za sadnice

Za potrebe formiranja zemljanog sloja na kruni brane flotacijskog jalovista treba obezbediti
vece koli¢ine zemljanog materijala.

Agrotehni¢ka faza rekultivacije obuhvata nivelisanje 1 rasplaniranje zemljanog materijala
(buldozerom) po unutrasnjoj i spoljasnjoj kosini brane kao i na samoj kruni. Radi optimizacije
radova radovi agrotehni¢ke 1 tehnicke faze se dopunjuju i time se dobija i na maksimalnom
iskoriscenju masina i skracivanju vremena zavrsetka radova.

UnoSenjem organskih materija u vidu humusne zemlje ubrzavaju se mikrobioloski procesi 1
omogucava se kontinuirani priliv biljnih asimilatativa za razvoj travnog pokrivaca, zasadenih
drvenastih 1 Zbunastih vrsta. Navedena faza tehnicke rekultivacije se izvodi u sudnom periodu,
julu, avgustu, septembru i oktobru.

Za izvodenje radova na tehniCkoj rekultivaciji angaZzovace se raspoloZiva pomocna oprema
Investitora ili angazovanih izvodaca,
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9.4.2, BioloSka rekultivacija

Bioloska rekultivacija podrazumeva sprovodenje odredenih bioloskih zahvata u svrhu
ozelenjavanja degradiranih povrSina. Postoji znatan broj metoda biolodke rekultivacije, koje
zavise od velitine degradiranog podrudja, stepena odtecenja, konacnog oblikovanja podrudja,
vizuelnog efekta itd.

Kriterijumi za odredivanje vrste bioloske rekultivacije

Odlaganjem raskrivke i flotacijske jalovine na podrudju Bora, Krivelja, Ostrelja, Cerova,
Majdanpeka i Debelog luga dovelo je do velikih promena u Zivotnoj sredini pa ¢ak u ekoloskih
katastrofa (zagadenje flotacijskom jalovinom Borske reke, reke Pek i Porecke reke)

Zagadivanje zivotne okoline nastaje u suSnom periodu kada se sa suvih povr§ina odlagalista-
jalovista, putem vetra podize pradina, koja dospeva u atmosferu i u zavisnosti od veliine
mineralnth Cestica, talozi se u blizoj ili daljoj okolini od izvora zagadivanja,

Prema merenjima koja su sprovedena na ovom podrudju, dodlo se do zakljucka, da pradina koja
se brzo taloZi ima velidinu Cestica vecu od 10(um) i domet je oko 2(km). Cestice pradine manje
od 10{pm) se dugo zadrzavaju u vazduhu i dostizu domet od 10{(km). Pradinom se zagaduju
vazduh, zemljiste, voda i biljke.1

Mineralna prasina 1 spirami matenijal zbog svog hemijskog sastava (sulfidi, silicijumska
komponenta sa primesama teSkih metala) kada dospeva u zemljiste povecava kiselost zemljista,

Kiselo zemljiste pojatava pokretljivost jona tedkih metala 1 njihovo akumuliranje u biljkama u
koligini vecoj od dozvoljene.

Za vrednost pH <6,5 u zemljidtu pojatava pokretljivost jona Cd.2 Za pH <55 pojaava se
pokretljivost jona Ni, Mn, Zn, Coi Al, dok se za pH <4 pojatava pokretljivost jona Cu i Pb.3

Pn opredeljenju za izbor postupka bioloske rekultivacije i izbora tipa vegetacije u skladu sa
dugoroénom namenom koriicenja povrsina na odlagaliStu, poslo se od konstatacije da se
kopovska odlagalista 1 flotacijsko jaloviste nalazi u blizini opstine Majdanpek.

Uzimajuéi u obzr faktore koji uticu na biolosku rekultivaciju, a pre svega kvalitet podloge
(supstrata), odnosno fizitko-hemijske osobine, uslovi stanita i eksponiranost odlagalista jugu,
zatim kontinentalna klima i visoka Cestina vetrova iz WNW i NW, izabrana je metoda
podumljavanja kopovskih odlagalista i kombinovana metoda poSumljavanja i zatravljivanja i
flotacijskog jalovidta. 1zbor biljnih vrsta je takode, bio ograniéen.

! Miodrag Miljkovic: ,, Uticaj povriinske eksploatacije rude metala na ekoloske faktore Zivotne okokine;”” Bor,
1598.god.
* Miodrag Miljkowic: ,, Uticay povriinske eksploatacije rude metala na ekolodke faktore Zivotne okokne;"” Bor,
1998 god.
" Miodrag Miljkovic: ,, Uticaj povriinske eksploatacije rude metala na ekoloske faktore iivotne okoline;” Bor,
1998.god.
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Na osnovu napred izlozenog, predmetnim projektom se nastoji da se bioloskom rekultivacijom
favorizuju ckolodke funkcije buducéih Sumsko-livadskih ckosistema Navedeni bududi
antropogeno stvoren: ekosistemi treba da obezbede relativno zdravu Zzivotnu sredinu sa zdravim
vazduhom, estetskim impresijama predeonih celina sa bogatim koloritom  grupimi¢no
mesovitih razliitith vrsta lif¢ara.

Odabir vrsta za ozelenjavanja

najvecoj meri zavisi i sam uspeh posumijavanja. Prilikom izbora vrsta razmatrani su sledeci
parametri:

tip stanista

dekorativnost vrsta

fenologija vrsta

uticaj vrsta na Zivotnu sredinu
uklapanje u postojecu Sumu

Al

Prvi uslov pri izboru neke biljne vrste jeste uskladenost vrste sa staniSnim uslovima. Ovo pitanje
je veoma znacajno naro¢ito kada se radi o vrstama koje nisu autohtone. One moraju biti ili
prilagodene stani$nim uslovima ili poticati iz podrugja sli¢nih stanistima, u suprotnom se nece
uzeti u razmatranje.

FLOTACIISKQ JALOVISTE — IZABRANE VRSTE

Crveni hrast je heliofitna vrsta, u mladosti moze podneti zasenu, raste brze od nasih hrastova,
uspeva i na vrlo siromasnim zemljistima. Najbolje mu odgovara sveza peskovita ilovata Ima
dobru izdanatku snagu, ali kraci vek i slabije drvo od nadih hrastova. PoSto je brzorstuéa i
izuzetno dekorativna vrsta, sa veoma povoljnim uzgojnim osobinama, ovo je jedan od najéedcih
stranih hrastova u nadim vrtovima i parkovima

Crni bor je vrsta svetla i jedna je od najvaznijih vrsta za poSumljavanje strmih terena. Pionirska
je vrsta, izuzetno otporan na uslove stanista, pa podnosi ekstremne uslove — susu i jake vetrove.
Moze rasti na gotovo vertikalnim liticama. [zgraduje zajednice sa velikim brojem liscarskih i
cetinarskih vrsta. Odlicno tolerira susu, podnosi jaki mraz. Moze ziveti vrlo dugo

Grabic se javlja na strmim, juznim obroncima, na kre¢njaku i silikatu, suvim stanidtima, na
skeletnom zemljidtu i kao pionir na tedkim terenima. Zbog dobro razvijenog korijena, sadi se
radi poSumljavanja ogoljelih podrudja 1 spreavanja erozije. Tolerantan je na razlifite vrste
zemljidta koja mogu biti kisele,neutralne do bazne reakcije

Najpovoljnije vreme za poSumljavanje je jesen do prvih mrazeva i prolete nakon otapanja
snega, odnosno do otvaranja pupova na sadnicama.
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Analiza postojecih i potencijalnih uslova sredine nakon razastiranja plodnog sloja na brani
flotacijskog jalovista, opredeljuje na upotrebu heterogene leguminozno-travne smese €ije su
osobine prilagodene uslovima suvih krednjackih terena u kontinentalnom podrudju:

Crveni vijuk (50%)
Engleski ljulj (35%)
Zuti zvezdan (10%)
Bela detelina (5%)

e —————————eeeeee—
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10.0. OPERATIVNI MONITORING PROSTORA NA KOJEM CE SE
DEPONOVATI RUDARSKI OTPAD

Detaljan sistem monitoringa prostora flotacijskog jalovista Valja Fundata u Majdanpeku razraden
je u Studiji o procem wticaja na Zivotmu sredum dopunskog rudarskog projekia nadvisenja
Notacijskog jalovista | Valja Fundaia™, koju je izradio: Dvoper doo Beograd, 2021 god
Monitoring predviden u ovom Planu je usaglasen sa navedenom Studijom. Monitoring je inoviran
za ostale objekte.

Plan monitoringa koji je predviden u ovom Planu upravljanja otpadom je usagladen i inoviran sa
navedenom Studijom. Kako je nemoguce odrediti direktan uticaj svakog rudarskog objekta,
ponaosob, na Zivotnu sredinu u ovom poglavlju je dat plan monitoringa na nivou rudnika
<Majdanpek™ koji ukljucuje odlagalista kopovske raskrivke kao i flotacijsko jaloviste

10.1. PLAN MONITORINGA

Primarna svrha plana monitoringa je da se definidu kriterijjumi i detalji za plan i sprovodenje
monitoringa u zivotnoj sredini kako bi se kvantifikovao uticaj postrojenja na Zivotnu sredinu i
obezbedila osnova za proces donoSenja odluka.

Glavni ciljevi Plana monitoringa Zivotne sredine ukljucuju:

e (Obezbediti bazu podataka, na osnovu iz koje se mogu proceniti uticaji projekta na zivotnu
sredinu,

e Da obezbedi ranu indikaciju u sluCaju da neke od mera kontrole Zzivotne sredine ne
uspevaju da postignu prihvatljive standarde.

e Pracenje ucinka projckta i efektivnosti mera ublazavanja.

o Utvrditi uskladenost projekta sa regulatornim zahtevima, standardima i vladine politike,

e Preduzimanje korektivnih radnji ako se pojave neotekivani problemi ili neprihvatljivi
uticaji.

e Procene realizacije najboljih dostupnih tehnika:

Prema zakonu o zastiti zivotne sredine monitoring se vrsi sistematskim merenjem, ispitivanjem i
ocenjivanjem indikatora stanja i zagadenja Zzivotne sredine koja obuhvata pracenje prirodnih
faktora, odnosno promena stanja i karakteristika Zivotne sredine, ukljudujuci: vazduh, vodu,
zemljidte, Sume, biodiverzitet, buku, otpad kao i preuzetih obaveza iz medunarednih ugovora.
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Monitoring sistem treba da se sastoji od- indetifikacije izvora 1 parametara zagadenja, izbora
parametara zivotne sredine za koje se vise merenja, odredivanje kntiénih oblasti i prikupljanja
podataka, analiza i procena

Stetni uticaj na Zivotnu sredinu treba pratiti na bazi merenja kvaliteta vode, vazduha i zemljidta,
time se posleditno moze sagledan i uticaj na celokupni Zivi svet u okruZenju. Zagadenja koja se
mogu pojaviti imace uglavnom difuzni karakter te je program merenja nadinjen kao kombinacija
merenja suspendovanih Eestica i odredivanje nivoa zagadujucih materija.

Sistem za monitoring Zivotne sredine, koji se predlaZe ovim Planom, bice u mogucnosti da izvrsi
analizu izvora zagadenja uz sagledavanje efikasnosti primenjenih mera zastite zivotne sredine.

10,2, PARAMETRI ZA UTVRDIVANJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
1 UCESTALOST MERENJA

Monitoring obuhvata sistematski nadzor pojedinih hemijskih ili fizickih karakteristika emisije,
ekvivalentnih parametera ili tehniénih mera. Parametri monitoringa se odreduju na bazi procesa
koji se prati, sirovina koje se upotrebljavaju u procesu i otpadnih supstanci koje se pri tom stvaraju,
kao i na bazi instalacija koje se koriste u procesu. Dobijene informacije koriste se za nadzor
ispravnosti rada procesa, za proveru usaglasenosti sa GVE kao i za donoSenje boljih odluka o
industrijskim operacijama i proizvodngi

Na osnovu predhodnih razmatranja, izvedenih zakljuc¢ka i obaveza predvidenih zakonskim
propisima i vazecim podzakonskim aktima Nosilac Projekia je u obavez da vrsi:

e Monitoring kvaliteta vazduha

« Monitoring povriinskih 1 podzemnih voda
* Monitoring zemljista

» Monitoring buke u Zivotnoj sredini

Povrsinske vode, kao najveci transportni medijum, treba pratiti revnosno, u smislu pracenja
kvaliteta vode obliznjih vodotokova Takode, uzimajuéi u obzir projektovam tehnoloski proces,
moze se sa sigurnoSéu tviditn da projekat utice 1 na rezim podzemnih voda. U okolini predmetne
lokacije se nalazi bunar u dvoridtu privatne kuc¢e. Kao mera preventive vrsi e se pracenje kvaliteta
ove vode.

Pracenje kvaliteta zemljista ¢e podrazumevati pracenje rasprostranjenost teskih metala u zemljistu
u skladu sa ruzom vetrova.

Na kvalitet vazduha ce uticati primenjena rudarska mehanizacija, kao i aktivne povrsine
odlagalista kopovske jalovine 1 flotacijskog jalovista
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Rudarska mehanizacija koja se krece u krugu pogona predstavljaju potencijalne izvore koji mogu
da dovedu do uticaja prekomene buke. Merenje emisija buke u okolinu ¢e se pratiti, sa naglaskom
u predelu gde je koncentrasija okolnog stanovniStva najbliza rudarskim objektima

Parametri koje treba pratiti na navedenim entitetima prikazani su u tabeli 10, 1.
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Pabela 0.1, Plan monitoringo 1 parametr za pracenje

Lokacija (objekti) Udwsralost monitering Procodura Parametrd Koge treba pragii AAml!a ¥ pregled rezudtats Sagkasriost s zaliteyina Ostabo
weeenje werkovanje B
Vode: Potrdinske 4 pula Uzimanje weskn  ® Tempeestura vide, bess. mans. ph Keenpletri izveitaji w Kvalitet vode koji s ispadta treba do Rezubtati se
1 pevriinshe : gﬂﬂw kegi 3¢ pevsdediju ‘WJN’*- sodimantng peikanm nezsdi  bude u segBisnoedi 4 2akonce « Koeiste 7
o Mall ek KN i) i heeijsku R et s analiticioh | grafick pevitniken wspastivliuage ¢
o Velild Pek periodu) s by :' "“’ig“'“ ek, Uporedns analiz s preduzimenye
e u“l"'k x " zmskom o Mol mmi miihova rezulmtin o predyodnom Iera Zastite
: ::. Upevae r::::m i od fedinjenjn Cr, A, Cd i, periadu Razvrstati rerultate Fivetne sredine
o Veliki Ujeva) e NLFLCuMn P priodie mesee g |
EENE DR o Sulfa, prikaz rezalingg o
*  Ounsu Lunga et merayn) o Cijensdi; SR
o Uevae Podresmnc « 2 puta *  Nilrati, niris;
S et g o Mincralna ul | ugliovedmic.
B o Lupos wass i ulja,
Vazduh T-kqw maserje- Postmvljene . L.‘T'ﬂ walcone matenife: kolidina Koenpletni izvedaji sa Dahijeni rezultoti s2 uporeduju =1 Reautati 5o
o Merma mesta se IERS0 _ staciousne stanios makrija, peikazaom fcaslism proqisasem vicdnostims MDE. koeiste 2 uvid
pestusijaju s‘m:“"’"”“‘:“‘ peikuplisju wocke.  ® :‘g‘"‘*"“ Bestio: PM0, unalititkih i grafitki svakog stopena uticaa
Blizind privatnih > e > mesesa, Uporadns and i 48 1in Zagadenost
uéa s podisnje (detngi o sndrin 1elcih metala (Cr, As, Cd Fh X : s
zamski period. po 30 ZH.WG.QI.MH) rwulnmlf u predhodsom Fivotne m:dmr.
dusa). i o Laduvii gasonic sumpordioksid, ;\.'m.xh!. l’hl;.xu nzullml n2 i mpomfvljmw
Laduvni gasovi ot oksidl, nglsetnnonoksnd goditnjem mivea, pri damu ) preduzimenge
¢ radi upocodma meseinn mera zastito
s ek, Zivotne sredine
Kowpiletnn ivedaji
prikancen realinta
analingkib  gratidhs
Uporodaa malion sn
ezl tatima a prethodnon
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Tabela 101, Plana monitoringa 1 predvident parametr za pracenje -nastavak

Lokacija (objekti) Ucestadost Procedury
monitering
merenje
Buku: Mescino Postavijene stmice
Merna mesta o {u zavisost od ZA MRrene nivea
okolini najblizih potrebe, moguca - buke u okniZenju
privatnih objekata  eestala mencu)  povrimskog kepa u
| godisme Lrgrungu od 24 |
2. (u zavisnosti od
potrebe, moguca
udestalsa merenga)
Zemljiste Godisnje Uzimanije uzoraky,
Mema mesta se (u zavisnosti od papremi § yrsenje
lociraju na okolnim  potrebe, mognéa analizi po standsrdnim
povriinamu oke  UCestaliz merenja) peoceduramia,
rudarskih abjeknta

LI R I I

Ekvivalentn nivoantezaiet,
dnevin merenjn
Ekvivalentni mivo-interiet,
nocad merenja

sixdrzag bumusa

pH zemljiso
kalcyum karbonat, nzet,
elektroprovodijivost.
fosfor,

Muetals: As, CdPb.
Zn.Hg Ny Fela
Sulfisti,

Fluondi,

Hlonds,

Nty natnti,
Cijanidi

Ammatipm orginska
Fedinjemn

1 Parumetri koje treba pratiti 1 Analiza i preghed rezoltata

Saglasnost su zahtevima

Ostalo

Komplemi veitusisa  Dobijeni rezultuti se uporsduju i Rezailtat se

prikazom rezalata
analibékih 1 graticks
svakog meseca.
Upireding annles s
rezuliatima u pecthodsom
persodie Prikaz rezuliato
na godisnjem nivou, p
Cemu se radi nporedig
mesedn ennliza,

Kompletni izvesa)i sa
anahitickib 1 graticks
Uporedna amaliza sa

godainjem mvou 1
uporedivanse s reznlatima
u prethodnom penodu.

propisamm yredoostima MK

Dabijens rezultati se uporeduju sa
propisanim vredonostona MDK
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10.3. PRACENJE KVALITETA VODA

Periodiéno uzorkovanje 1 ispitivanje povrsinskih 1 podzemnih voda, vrsice se u skladu sa ¢lanom
99, Zakona o vodama (Sl gl. RS™ br, 30/10, 93/12 i 101/16) i u skladu sa Pravilnikom o natinu i
uslovima za merenje kolidine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda 1 sadrZini izvestaja o izvrienim
merenjima ("SI gl. RS” br. 33/2016).

U skladu sa Zakonom o vodama (“Sluzbeni glasnik RS" br. 46/91, 53/93 - dr. zakon, 67/93 - dr.
zakon, 48/94 - dr. zakon, 54/961 101/05 - dr. Zakon i “Sluzbeni glasnik RS™ br. 30/2010) i Uredbe
o graniénim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (SI.Glasnik RS, br. 50/2012) i Uredbe o graniénim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje ("SI glasnik RS", br. 24/2014), a u cilju zaStite voda, u povriinske i podzemne
vodotokove zabranjeno je unoenje bilo kakvih opasnih 1 $tetnih matenija koje mogu dovesti do
prekoratenja propisanih vrednosti kvaliteta voda

10.3.1. Monitoring povriinskih voda

Pracenje kvaliteta prirodnih vodotokova mora da bude u skladu sa odredbama: Uredbe o grani¢nim
vrednostima zagadujucih materija u povrdinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (SIL.Glasnik RS, br. 50/2012) 1 Uredbe o graniénim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
("SI. glasnik RS", br. 24/2014),

Hidrografska mreza predmetnog podrudja je veoma razvijena. Postoji vise reka i potoka. a od
identifikovanih povrsinskih vodotokova koje nalaze u blizini ili prolaze neposredno pored
rudarskih objekata, (3to upravo i karakterise reku Pek sa pritokama), se nalaze (slika 10.1.):

Mali Pek
Veliki Pek
Saski potok
Pek

Mali Ujevac
Veliki Ujevaj
Ogadu Lunga
Ujevac

Gred
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Stika 10,1 Hidvografska mreZa podrudio Majdanpela

Rudarske aktivnosti su, tokom svih ovih godina, snazno uticale na prirodne tokove Tok reke Mali
Pek, je izmenjen u shodno napredovanju povrdinskog kopa Juznog Revira. Akcidentno flotacijsko
jalovidte Sadka se formiralo u dolini reke Saski Potok (Poretka reka)
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U okolini kopovskih odlagalista se nalazi vise reka koje ih okruzuju, kao sto su Mali Ujevac, Ogasu
Lunga, Gred, Pek i dr.

Na osnovu toga moze se¢ zakljuciti da je nemoguée odrediti dircktan uticaj svakog rudarskog
objekta, ponaosob, na pomenute vodotokove. Uzimajuéi 1 to u obzir, odredena su mema mesta za

ispitivanje i pracenje kvaliteta povrdinskih voda. Opis memih mesta i koordinate su dati u tabeli
10.2. i prikazani na slici 10.2.
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Stika 10.2. Prikaz dispozicije mernih mesta uzorkovanja poveSinsih voda
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Tabela 10.2. Merma mesta uzorkevanja hvaliteta povesinskih voda

No.hmukn umrkn Opis mernog l_n_l_c_s_l_a GPS koordimate
MM Veliki Pek - Debeli Lug N 44°22'12.63"
o - E 21°8428.16"
MM2 Mali Pek - Fabrika bakamih cevi N 44°22'46.64"
DR E 21°54'20 83"
MM3 Veliki Pek - Debeli Lug N 44223137
E21°53'58.27"
MM4 Pek - Zeleznitka stanica N 442248 92"
N - E21°3344.24"
MMS Veliki Pek - nizvodno N 44°22'4 50"
E21°35'16,66"
MMé6 Vode iz pecine Valja Fundata N 44°22'7.88"
— »_ ikeiln E 21°55'16.86"
MM? Veliki Pek - uzvodno N 44°22'5 14"
‘ E 21°5522.21"
MMS Saki Potok (Porcéka reka) — ispod brane FJ Sagki Potok N 44°2345.73"
E21°575205"
MM9 Gred - pre uliva n Sagki Potok (Poredka reka) N 44°23'56.94"
E 21°57'57.75"
MMI0 Sagki Potok (Poreéka reka)- posle uliva Greda N 4472339.39"
E 21°58'0.55"
MM Mali Ujevac — podnozje odlagalista Mali Ujevac N 44°25'7.71"
E 21°52'43.28"
MMI2 Pek - posle iliva Malog Ujevac N 4472428 60%
E 21°52'46.91"
MMI3 Mali Pek - podnoZge odlagalisia Bugarski Potok N 44°2321.19°
= E 217344197
MM Ogasu Lunga - pre uliva u Mali Pek 3492422 66"N
21°5447.31°E
MMI5 Mali Pek - makon ulivi Ogata Lunga N 44°24'1 54
- E 21°54'44.64"
MMI6 Mali Pek — podnozje odlagalista Andenzitski Prst N 449250 72"
£ 2|°<5“7 67"
MMI7 Mali Pek- Awiobuska stanica N 44°25'12.62"
S E 21°%6277"
MMIs Mali Pek — uzvodno pre  ulaza u Majdaupck N 44926'1 37"
. E 21°56'23.12"
MMIY Gred - podnoZie odlagalista Satka N 44°24'49,39"
E21°5731.80"

Merenja vriiti na kvartalnom nivou. PredloZeni fizi¢ko-hemijski parametri za pracenje imisija
zagadujucih materija u vodi su dati u tabeli 10.1.

Posebna paznja se mora posvetiti metodi uzimanja uzoraka i ¢uvanju i rukovanju uzorcima pre
analize. Uzorkovanje vrii se u skladu sa SRPS EN ISO 5667-1 Kvalitet vode-Uputstvo za
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izradu programa uzimanja uzoraka, SRPS EN ISO 5667-3 Kvalitet vode-Uzimanje uzoraka-
Deo 3: Smemice za zastitu 1 rukovanje uzorcima vode i SRPS EN ISO 5667-6 Kvalitet vode-
Uzimanje uzoraka-Deo 6 Odnosno, uzimanje uzoraka, njihovo ¢uvanje i prezervaciju potrebno
je uskladiti sa standardima (uzorkovanje, ¢uvanje, prezervacija uzoraka pokrivena je 1SO
standardima grupe 5667).

10.3.2. Monitoring podzemnih voda

Uzorkovanje podzemnih voda za fizicko - hemijska ispitivanja vrii¢e se 2 puta godidnje u
skladu sa SRPS EN ISO 5667-11.Uzorkovanje podzemnih voda vriice se na mernom mestu na
kojima su projektovani pijezometri i uzorkovanje drenaznih voda. Na slici 10.3. su prikazana
mema mesta za ispitivanje kvaliteta podzemnih voda, a v tabeli 10 3. su date koordinate i opis
memog mesta

Tabela 103, Merna mesta uzarkovanja kvaliteia podzenmnil voda

No. Opis mernog mesta GPS koordinate
Pijezometri
MMI1 Nasip br 6 N 44°239.28"
E 2193545 78"
MM2 Brana Kaludency N 42213 44"
— S E2175523.61"
MM3 Brana Pastmjoc 2 N 4422'26,94"
E 21°56'36.79"
MM4 Prevei Soka N 442321997
E21°57'11 63
MMS Vanéev potok N 44233362
E 21°36'14.45"
MM6 Brma Pustmjoc | N 44%22'20,58"
o - E21°56'1.20"
MM?7 Sazki potok N 4423'49.00"
2155738 90"
MMs Bresna Sadki potok N 4472340.81"
- E 2175624 52"
Drenaine mq;
MMI Bruna Kaluderica N 44922'13. 0"
E 2143529.07"
MM2 Brana Pustmgsc 1 N 442221.99" N
E21%%6'9.24*
MM3 Brama Pustaac 2 N 44°22'25.79"
E 21°56'48 58"
MM4 Prevoi Suskn N 44923 17.80"
E 2155711 09"
MMS Vandev potok N 44°2333.25"
- E21%5620.87"
MM6 Brama Sa3ki potok N 44°23'51.09"

E 21°5733.59"
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Shika 10.3. Prikaz dispozicije mernih mesta wzorkovanfa podzennih voda

104, PRACENJE KVALITETA VAZDUHA

U skladu sa Zakonom o zadtiti Zivotne sredine (Sluzbeni glasnik br. 135/2004, 36/2009, 36/2009
- dr. zakon, 72/2009 - dr_ zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon 1
95/2018 - dr. zakon), a prema Clanu 72.. Investitor je duZan da prati indikatore emisija, odnosno
indikatore uticaja svojih aktivnosti na Zivotnu sredinu i indikatore efikasnosti primenjenih mera
prevencije nastanka ili smanjenja nivoa zagadenja. Planom kvaliteta vazduha definise se
ucestalost merenja 1 vrsta zagadujude matenje koja se meri

U skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (Sluzbeni glasnik RS br 36/2009, 10/2013 i 26/2021 -
dr zakon), a u cilju efikasnog upravijanja kvalitetom vazduha uspostavlja se jedinstveni
funkcionalni sistem pracenja 1 kontrole stepena zagadenja vazduha i1 odrzavanja baze podataka
o kvalitetu vazduha (Monitoring).

Monitoringa kvaliteta vazduha vrii se prema:
e knterijumima za odredivanje minimalnog broja mernih mesta i lokacije za uzimanje

uzoraka u slu&aju fiksnih merenja 1 u slucaju kada su fiksna merenja dopunjena
indikativaim merenjima ili postupcima modelovan)a
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o metodologiji merenja i ocenjivanja kvaliteta vazduha (referentne metode merenja 1
kriterijumi za ocenjivanje koncentracija)

e zahtevima u pogledu podataka koji se koriste za ocenjivanje kvaliteta vazduha (prema
zahtevu standarda SRPS ISO/IEC 17025)

Ispitivanje kvaliteta vazduha na predmetnoj lokaciji ¢e se vrsiti u skladu sa Uredbom o uslovima
za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. gl, RS br. 11/2010, 75/20101 63/2013). ViSice
se pracenje talozmh materija 1 suspendovanih Cestica.

Investitor je u obavezi da prati koncentracije suspendovanih Cestica (PM10 i PM2.5) po
navedenoj uredbi. Pracenje koncentracije suspendovanih Cestica, dnevni uzorci, (PMI10 i
PM2.5) vrdi ce se u zimskom i letnjem periodu (dva puta godisnje) po 30 dana. Stoga je ukupan
broj uzoraka PM10 i PM2.5 - po 60 uzoraka na godiSnjem nivou U okviru pracenja
koncentracija suspendovanih Cestica (PM10), odreduju se i koncentracije metala: As, Cd, Pb,
Ni, Zn, Mn, Cu, Fe, Cr, Hg

Uzorkovanje i analize treba 1zvoditi prema vazedim standardima, s tim da se u svim prilikama
kada monitoring, merenje ili analiza nije pokrivena srpskim standardima primenjuju I1SO
standardi i norme Evropske zajednice.

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("S. glasnik RS",
br, 1172010, 75/2010 i 63/2013), Prilog | odeljak B, koja regulise da se na lokacijama gde se
ocenjuje utica) industrijskih izvora, najmanje jedno merno mesto za uzimanje uzoraka odreduje
se u pravee duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja i to u najblizoj stambenoj zoni,

Na lokacijama gde osnovne koncentracije zagadujucih materija nisu poznate, odreduje se
dodatno merno mesto za uzimanje uzoraka u glavnom praveu duvanja dominantnog vetra, pre
izvora zagadenja.

Na slici 10.4, su prikazana preporu¢ena merna mesta za uzorkovanje suspendovanih &estica. U
tabeli 10.4_su date koordinate memih mesta.
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Shika 10.4. Dispozicija mernih mesta za ispiiivanje valitela vazduba-suspendovane festice

Tabela 114, Koordinate mernil mesta za ispitivanje hvaliteta vazduha

Oznaka Koordinate

Suspendovane Cestice MM N 44°22'17 60"
E 21°54'30.29"

MM?2 N 44°21'52 91"

E 21°54'40 48"

MM3 N 44°25'4 74"

E 21°56'55 39"

MNM4 N 44°25'16.88"

E 21°56"2.80"

MM3 N 44725'44 70"

E 21°55'35.667

Zajedno sa procenom zagadujucth materija navedenth u tabehi 10,1, treba meriti meteoroloske
elemente {temperatura vazduha, pritisak, oblatnost, padavine, pravac i brzina vetra) i zabeleZiti
meteorolodke pojave (magla, oblaci, kisa, sneg. grad, rosa. slana, inje, poledica) koje su od
velikog uticaja na disperziju zagadenja.
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10.5. MERENJE NIVOA BUKF

Glavni emiteri buke u okviru predmetne lokacije su mudarske masine kojima se vrsi transport
sirovine, kao 1 oprema za drobljenje

Merenje buke treba sprovesti u skladu sa radnim vremenom kopa i PMS pogona.

Prilikom merenja treba postaviti dva merna mesta treba postaviti u neposrednoj okolini klastera
privatnih kuca (slika 10.5). Indikatort buke, uestalost 1 intervali merenja predlozeni su u tabeli
10.1.

Stika 10.5. Dispozicifa mernifh mesta 2a ispitivanfe nivoa buke

Tabela 105, Koordinate mernih mesta zo lspitivanje nivoa buke

No. GPS koordinate
MMI N 44°25'11.37°
E 21956'4 59"
MM2 N 44°25'5 49"

E 21°56'52.95"

Merne uredaje postaviti u neposrednoj blizini referentnih mernih mesta, okrenutih ka emiterima
buke, ako je moguce, mimo rastinja, na dobro izlozenom mestu, na visini od 1,5 m od povriine
tla.
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Izmerene nivoe buke porediti sa graniénim indikatorima buke prema Uredbi o indikatonma
buke, graniénim vrednostima, metoda za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
cfekata buke u Zivotnoy sredini (SI. Glasmk RS, br. 75/10)

10.6. ISPITIVANJE KVALITETA ZEMLJISTA

Topogratija Sireg podru¢ja u kome su smestena kopovska odlagalidta jalovine kao i flotacijska
jalovidta odlikuje se smenom brdskih i dolinskih oblika reljefa vecih dimenzija na relativno
malom rastojanju. U neposrednom okruzenju preovladuju izrazito sumovite povriine.

Moze se konstatovati da su zemljista u okolini u velikoj meri poed uticajem sedimentacije
mineralizovane prasine koja se disperguje sa otvorenih povriina povriinskog kopa 1 kopovskih
jalovista i flotacijskog jalovista, a najugrozenije zone su u funkciji najucestalijih i najjacih
vetrova

Za potrebe monitoringa zemljidta predlazu se vise zona uzorkovanja, kao $to je 1 prikazano na
slica 10.6. U tabel 10.6. su date koordinate mernih mesta,

Sika 1006, Dispoziciia mernil mesia za ispifivanje kvaliteta zemijisio
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Tabela 10.6. Koordinate mernih mesta za ispitivanje kvaliteta zemijista

No, GPS koordinate
MMI N 44°2344 91"
E 21°57'50 96"
MM2 N 44°23'22.18"
E 21°57'9.90"
MM3 N 44°22'16.40°
E 21°55'15.08"
MM4 N 44°21'51.22"
E 21°54'46.77"
MMS N 44°22'18.27"
E21°54'32.79"
MM6 N 44°23'40.93"
E 21°54'47 69"
MM?7 N 44°23'46.65"
E 21°56'2.30"
MMS N 44°24'35 80"
E 21°54'39.94"
MM9 N 44°25'5.74"
E 21°56'$7 23"
MMI10 N 44°25'1 747"
E 21°562.51"
MMI11 N 44°25'45 35"
i E 21955'55 68"
MMI2 N 44°24'37.12"

E 21°57'24.16"

U toku eksploatacije izvrSiti periodi¢na ispitivanja kvaliteta zemljista Predvida se da se
ispitivanja vrie jednom godisnje. Uzimati kompozitne uzorke sastavljene od veceg broja sub-
uzoraka,

Uzimanje uzoraka i labaratorijska analiza obavlja osoblje sluzbe za monitoring Prikupljenc
informacije omogucavaju izradu izvestaja o prostornim i vremenskim trendovima pracenih
parametara,

Pracenje stanja i izvestavanje o kvalitetu zemljidta i biljaka van zone uticaja pradine u smeru
dominantnih vetrova, propisano je:
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1. Zakonom o zastiti zemljista (..SI. glasnik RS”, br. 112/15).

2. Uredbom o graniénim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (_,SI.
glasnik RS, br. 30/18, 64/19);

3. Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljista,
postupku, sadrzini podataka, rokovima 1 drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI.
glasnik RS™, br. 102/20).

10.7. UDESNE SITUACUE

Flotacijska odlagalista jalovine bilo da su u funkciji odlaganja ili su zatvorena, predstavljaju
stalnu opasnost po ekoloske faktore Zivotne sredine slivnog podrucja u kome se nalaze.

Havarija ili udesi na flotacijskim jalovistima nastaju usled prirodnih nepogoda, tehni¢kih
nedostataka i kombinacijom ova dva uzroka Tom prilikom dolazi do pojave opasnih rizika po
Zivotnu sredinu gde se zagaduju vode, zemljiste, biljke, unidtava se staniSte Zivotinja i plave
kuce ljudima, a moze biti 1 posledice sa ljudskim Zrtvama, jer na odlagaliitima moze zbog bilo
kojih nedostataka, odsustva kontrole. pojave sufozije u toku redovne eksploatacije ili zbog
udesnih situacija da dode do ostecenja brane, pa ¢ak i do njenog pucanja 1 da nastanu Stetni
uticaji po Zivotnu sredinu, ponekad i sa katastrofalnim posledicama.

U cilju kontrole i smanjenja rizika rusenja od brana treba uspostaviti praksu redovnog
monitoringa, i to kroz pracenje:

Nivoa vode u akumulacijama,
Udaljenosti taloZnog jezera od brane,
Pijezometarskog nivoa vode u telu brane i samoj deponiji.
Nivoa vode u blizini drenaze,

o Kolitine vode koja se izdvaja 1z drenaZe,
Zatim, treba vriiti redovno:

* Geodetsko merenje na branama.
Pracenje deformacija brana,
Analizu stabilnosti brana,
Kontrole kvaliteta materijala koji se odlaZe, kao i tla,
Pracenja meteoroloskih parametara.

Oskultaciju brana i stanja na jalovistu vriice neposredno struéne sluzbe 1 dezumo osoblje, a
kontrola e se viditi pomocu opreme i uredaja sistema za oskultaciju i indikatora nivoa vode u
akumulaciji

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

260



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

19210 Bop, 3enenn Bynesap 35|
Ten:(CG0) 436-826.daxc:(030)435-175; E-maikinsttutédirmbor.co.rs

10.8. OSKULTACIJA BRANA RUDARSKOG OTPADA

lzgradnja flotacijskog jalovista je relativno spor, visegodidnji proces, koji traje Cesto nekoliko
desetina godina. Za to vreme vise s¢ razne promene vezane za karakteristike materijala koji se
deponuje, natin i uslove transporta, deponovanja, zadtite okoline, odvodenje voda, promena
nivoa podzemnih voda u okolnom terenu, naseljavanje ili industrijalizaciju okolnog podrudja i
sl.. Sve ove promene imaju veliki uticaj na flotacijsko jalovite. Istovremeno se vremenom
menja i uticaj samog jalovista na okolinu. Zbog svega toga je nemoguce predvideti sve uticajne
elemente | pojave na pofetku izgradnje jalovista, odnosno u vreme izrade projekine
dokumentacije. To jest, flotacijsko jaloviste se sve vreme eksploatacije, a 1 dobar broj godina
posle zavrietka eksploatacije, mora posmatrati kao zivi objekat na kojem se ogledaju sva
prirodna dogadanja u okolini 1 sva dogadanja izazvana ljudskim aktivnostima,

Da bi flotacijsko jalovidte bio stabilan hidrogradevinski objekat koji ne ugrozava i ne zagaduje
okolinu, a da pri tom u potpunosti odgovara svojoj svrsi predvidaju se odredene mere
osmatranja flotacijskog jalovista i merenja potrebnih parametara.

Saglasno re¢enom. osnowvni ciljevi procesa oskultacije su:

o utvrdivanje stanja flotacijskog jalovista koje omogucuje normalnu eksploataciju,

e spreCavanje eventualne havarije blagovremenim otkrivanjem fenomena i pojava koje su
opasne po flotacijsko jaloviste, i

e utvrdivanje programa radova za delimiénu sanaciju i popravku flotacijskog jalovista,
tekuce odrzavanje 1 generalnu sanaciju.

Pored napred pobrojanog cilj oskultacije je i prikupljanje odredenih realnih parametara Koji ¢e
omoguciti primenu optimalnih reSenja pri projektovanju buducih deponija.
Oskultacija deponija otpadnih materijala ostvaruje se kroz sledece nacine:

*  vizuelno,
* merenjem i
e izradom poscbnih studija 1 projckata.

Tokom cksploatacije flotacijskog jalovista, takode treba redovno pratiti @ karakteristike
flotacijske jalovine pre ulaska u hidrociklone, uz &iju pomoc se priprema materijal za izgradnju
nasipa jalovidta, jer bi znalajnije promene u granulometrijskom sastavu i hemijsko-
mineraloskom sastavu mogle usloviti neophodnost prilagodavanja tehnologije transporta
hidromesavine i deponovanja.

Na ovaj nacin prati se flotacijsko jaloviste u funkciji: tehnologije deponovanja, hidrotehnicke
uredenosti jalovista, vremenskih prilika, hidroloskih kretanja, geotehni¢kih ponasanja tla i
jalovista, kao i uticaj jalovista na okolinu
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10.8.1, Vizuelna osmatranja

Vizuelno osmatranje ima za cilj direktno osmatranje pojava i fenomena vezanih za uslove
cksploatacije, rezim infiltracije 1 stabilnost jalovista. Obaveza vizuclnog osmatranja je
svakodnevna i nije ograni¢ena na deo dana, smenu i sl. Obavezi vizuelnog osmatranja podleZzu
svi radnici zaposleni na jaloviStu, ukljutujuci i vodece nadzomoe-tehnitko osoblje flotacije
RBM. Ovim osmatranjem prati se dinamika kojom se izgraduju nasipi, stanje i funkcionalnost
pijezometara, rad drenaZnog sistema, rad hidrociklonskih baterija, veli¢ina taloZznog jezera,
ravnomernost zapunjavanja jalovidta i dr. Saglasno rezultatima na terenu i sprovedenim
merenjima, IRM Bor izraduje penodiéne lzvestaje. Tokom oskultacionih radova posebnu
paznju treba obratiti na sledece pojave:

e Deformacije osnovnog terena ili spoljnih i unutradnjih kosina na pojedinim delovima
jalovista, kao i same brane i obodnog nasipa,

Pojavu izvora, bara ili viaznih zona;

Pojavu fenomena sufozije.

Pojavu erozje,

Velidina taloZnog jezera, visina i poloZaj;

Ravnomernost zapunjavanja i dostignuta visina akumulacije jalovista,

10.8.1.1. Pojava fenomena sufozije

Sufozija je fenomen Kojim infiltraciona strujanja pokrecu najsitnije Cestice materijala bez
pokretanja osnovnog kostura od krupnozmog materijala, Ispiranjem sitnih Cestica raste
zapremina meduprostora, a time i propustljivost i brzina infiltracije. Intenziviranjem fenomena
sufozije moze doci do stvaranja vecih praznina u masi nakon &ega sledi neravnomemo sleganje
nasipa jalovista. Ovo moze da ima nesagledive posledice ukoliko se ne otkrije na vreme,
Otkrivanje ovog fenomena je moguce vizuelnim osmatranjem i kontrolom suspendovanih
Cestica u podzemnoj vodi. Ukoliko se utvrdi pojava sufozije moraju se preduzeti hitne mere
sanacije flotacijskog jalovista. Redovnim obilaskom jalovista tokom godiSnjeg oskultacionog
perioda redovno se prate dva postojeca kratera (manji i vedi), koji su evidentirani pre vide
godina. Krateri se nalaze oko 380 m uzvodno od PS "Kaluderica" u blizini betonskog kanala na
spoljasnjoj kosini nasipa, Slike 10.7, 10.8, 10.9 i 10.10.
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Sika 10.7 « Meanji § veds keaver oko 330 m wxvodno od PS "Kaluderica” Manji krater precnika oko 8 m i vedi
preénika oko 17 m, Google Farth, snimak od avgusta 2020. godine

Sika 108, Manji ¢ vedi keater snimijeni tokom obilaska falovitia maja 2021, godine, jaloviste "Valia Fundata"
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Stika 1010, - Krarert smimifent tokom ohilaska falovista februara 2022, godine, jalovisie "Valja Fundata”

Sufozija na kre¢njackom delu jalovidta "Valja Fundata” je veoma opasna jer su se u proslosti
vec dva puta deSavali vrlo ozbiljni problemi, pri Eemu je poslednji put 1974, godine kroz krater
istekla sva voda zajedno sa jalovinom, zagadujuci reku Veliki Pek i njeno priobalno podruéje
do njenog uliva u reku Dunav. Tokom redovnog obilaska jalovista za vreme Sestomesecnog
perioda oskultacije krateri su primeceni ali su prethodno veé bili zatrpani peskom hidrociklona,
Kratere treba taéno geodetski snimiti i pratiti njithovu aktivnost po potrebi | na meseénom nivou,
Takode paralelno sa pracenjem samih kratera treba pratiti 1 kvalitet vode i suspendovane Cestice
u vodi koja na izlazu iz pecine "Valja Fundata”, oti¢e u reku Veliki Pek.
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Na Slici 10.8 vide se krateri snimljeni maja 2021, godine gde se primecuje da je doslo do
sleganja prethodno deponovanog peska HC kojim su krateri popunjeni 1 poravnati sa terenom,
Sto znadi da se u donjim delovima oba kratera stvara prazan prostor usled odnosenja materijala
kroz vrtae u prirodnom terenu u pravcu reke Veliki Pek. 10.9 vide se isti krateri snimljeni
avgusta 2021. godine, a na Slici 10.10 se vide krateri snimljeni februara 2022, godine.

Krateri su usled dejstva erozije vetra &esto zamaskirani, $to moZe biti veoma opasno jer se moze
desiti da nepaznjom u njih tokom nocnih obilazaka neko od radnika upadne, Sto bi imalo
katastrofalne posledice. Zbog toga se predlaze sluzbi zastite na radu RBM-a da oko ove dve
vrtace obavezno postavi zastitnu ogradu kako bi se sprecili upadi radnika ili Zivotinja u vrtace,
u skladu sa vaze¢im DRP-om nadvidenja jalovidta "Valja Fundata” do kote K+545 mnv. Takode
potrebno je na prilaznom putu koji vodi na nasip br. 6 postaviti table sa upozorenjima. Ove
vrtade tokom nodi treba i propisno osvetliti.

Obilaskom jalovista "Saski Potok" nije primecena sufozija na zemljanoj brani.

10.8.1.2. Pojava erozije

Erozija na flotacijskom jalovistu "Valja Fundata® je svakodnevna pojava i moze biti unutrasnja
i spoljasnja. Unutrasnja erozija je opasnija jer se ne vidi dok se ne pojavi na spoljnoj kosini, a
tada je stanje ve¢ kntitno. Karakteride se pojavom izvora 1 bara 1 iznofenjem materijala iz
flotacijskog jalovista. Spoljadnja erozija moze biti pod dejstvom vetra i jakih kisa, kao i naglog
topljenja snega. Unutradnja erozija nastaje usled dejstva vetra i padavina, kao i kontaktom vede
iz jezera i unutrasnje nozice brane. Erozija vetra je na jaloviStu prisutna tokom cele godine sa
slabijim ili jaéim intenzitetom. Usled Stetnog dejstva vetra na jalovistu geometrija svih brana
na flotacijskom jaloviitu je svakodnevno ugrozena, pri ¢emu najvise stradaju krune brana a
manje delovi plaza, jer su zaklonjene delimiéno samim branama. Na Shci 10,11 prikazan je deo
brane 1 kosine u zoni PS "Kaludernca", gde se vidi Steta koju erozija vode i vetra svakodnevno
prouzrokuju na jalovidtu "Valja Fundata". Zbog 3tetnog dejstva vetra neophodno je vide puta
godisnje vrditi korekciju geometrije krune brana na svim mestima gde je ona ugrozena, kao i
korekcije spoljasnje i unutradnje kosine. Erozija nastala usled dejstva kako atmosferske vode
tako i procednih voda iz samog akumulacionog prostora jalovista, prouzrokuje Skoljkanje
spoljasnje kosine i njeno obrusavanje. Usled dejstva procednih voda dolazi do iznoSenja Cestica
peska, usled Cega nastaju depresije i nakon toga, kada koeficijenat stabilnosti padne ispod
kriti¢nog, dolazi do obrusavanja delova spoljasnje kosine. Kasnije usled jacih padavina nastaju
vece ili manje jaruge tokom ditave duzine spoljasnje kosine, $to kako lokalno tako i generalno
moZze uticali na smanjenje koeficijenta stabilnost: ugroZenih brana i nasipa.
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MINOTE 10 2
A FEMTA CAMERA

Slika 10.11. - Deystvo erozife vode | vetra na spoliasaju kosinu nasipa br. ¢ u praveu PS Kaluderica, maj 2021
gexdline

Na Slici 1012 prikazan je deo nasipa br 6 u pravcu PS "Kaluderica” koji treba sanirati zbog
ugrozenosti pre nastupajuceg zimskog perioda,

Stika 10.12. « Defstvo erozife vode | vetra na spoljasnfu kosine nasipa br. 6 o pravew PS Kaluderica, avgust
2021, godine
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Stiker 10.) 3. = Dejstvo erozije vebra na spoljasnju kosimu nasipa br, 6 x pravew w blizin vrfada, okiobar 202,
gexdine

Stetno dejstvo pre svega erozije vode se vrlo negativno odrazilo po geometriju zemljane brane
na akcidentnom jalovistu "Saski Potok", gde je tokom velikih padavina 2015. godine usled
dejstva akumulirane vode i njenog prelivanja dodlo do formiranja lokalnog kliziSta Kako je
kliziste na spoljasnjoj kosini zemljane brane na akcidentnom jalovistu "Sasdki Potok” izgledalo
avgusta meseca 2019. god. moZe se videti na sledecoj Slici 10.14, gde je na ugroZzenom delu
Sirina krune brane oko Im.

Stika 10.14. - Kliziste prouzrokovane dejstvom vode na Srunu | spoljasnju kosinu zemijane brane jalovista "Saski
Porok". avgust 2019, g.
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Kako je 1zgledala geometnija krune brane nakon sanacionih radova za vreme obilaska aprila
2021. godine moze se videti na Slici 10,15

Shika 10.13. - Kruna brane akcidentnog jalovista "Saski Potok™ snimifena tokom obilaska aprila 2021,

Shika 10.16. — Deo krune brane « desnom boky wgrofen klizanjem materijalo wsled neadelvatne ugradnje,
smimljeno fokom obilaska aprila 202 F.god.
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Sika 1017~ Deo krune brane w desnom boky ugroden Mizanjem materijala usled neadekvatne ugradnje,
snimifeno tokom obilaska avgustae 2021, god.

Tokom izvodenja sanacionih radova klizi$ta na spoljasnjoj kosini brane jalovista "Sadki Potok"
(Slike 10.14. i 10,16, 10.17), nije vrieno propisano zbijanje zemljanog materijala tokom
ugradnje, vec je on samo sa krune brane kipovan u jarugu kako bi se ona samo popunila
zemljom. Nedostatak adekvatne ugradnje vidimo vec nakon prvih jaéih kisa, jer su se ponovo
formirale velike pukotine i samo je pitanje vremena kada ¢e materijal da sklizne i ponovo
formira istu ili vecu jarugu. Klizanje materijala moze dodatno ugroziti sabilnost brane, uz
mogucnost obzirom na veliku kolicinu materijala, da tokom klizanja izvrsi 1 zatvaranje
drenaZzne cevi i dovede do porasta nivoa vode u telu brane.

Nakon obilaska akcidentnog jalovidta , Saski potok™ u februaru 2022, godine utvrdeno je da se
odpotelo sa sanacijom 1 nadvifenjem brane pa ce ova klizifta biti sanirana, 3to je prikazano na
Slici 10.18.

Sika 10.15. - Do krune brane koja s¢ trenutne saniva i aadvidava, snimijeno tokom obilaska februara
2022.god,
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10.8.1.3. Ravnomernost zapunjavanja akomulacionog prostora fMlotacijskog jalovidta

Ukoliko se postuje propisana tehnologija izgradnje nasipa i deponovanja preliva hidrociklona
na odgovarajuéi natin, uz dodatnu pomoé spigota 1 upuStanja neklasirane jalovine radi
formiranja plaza odgovarajuce Sirine uz kompletan nasip, do neravnomernog zapunjavanja
flotacijskog jalovista retko dolazi, ali ipak treba skrenuti paZnju da se pri vizuelnom osmatranju
i 0 ovome povede rafuna.

Na ravnomemost zapunjavanja akumulacionog prostora u sluéaju jalovista "Valja Fundata", u
ranijem periodu direktno je uticao polozaj akumulacionog jezera i lokacija plove¢e pumpne
stanice. Obzirom da je stara PPS preseljena na projektovanu lokaciju uz novu PPS; (Slika
10,19) zapoceto je prodirenje plaze ispred brane "Saski Prevoj”, tako da se otekuje u narednom
periodu dalje smanjenje procedivanja vode 1z akumulacionog jezera kroz spoljadnju kosinu ove
brane. Takode preseljenjem stare PPS na projektovanu lokaciju uz novu PPS; omoguceno je
formiranje plaZa ispred svih brana i nasipa na svim sektorima, $to ¢e ubuduce omoguciti bolju
kontrolu povriine, oblika i ukupne zapremine akumulacionog jezera jalovista "Valja Fundata".

Slika 10.19. - Lokacija obe prmpne stanice PPS 1 PPS,

10.8.1.4. Specijalistitka merenja

Na flotacijskom jalovistu je potrebno. sa razliitom udestalodcu, vriiti posebna specijalistitka
merenja osnovnih parametara. Cilj ovih merenja je pravovremeno kvantitativno i kvalitativno
sagledavanje pouzdanosti i stabilnosti jalovista.

Sva merenja su podeljena u Sest grupa:

e ceodetska,
e geomehanitka,
* hidrotehnicka,
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e scizmicka,
o meteorolodka, i
* ¢koloska

10.8. 1.4.1 Geodetska merenja

Cil) geodetskih merenja je utvrdivanje apsolutnog ili relativnog pomeranja odgovarajucih
repera u horizontalnoj 1 u vertikalnoj ravani. U tom smislu, neophodno je postavljanje repemth
tataka na Cetiri karakteristi¢na poloZzaja oko jalovidta. Ova merenja treba da pokazu da li dolazi
do promene rastojanja izmedu repera

Geodetska merenja se vrie geodetskim metodama i instrumentima.

Potrebna taénost merenja za horizontalna pomeranja iznosi = 2 mm, a za vertikalna = Imm.
Merenje se treba obavljati redovno na svakih 6 meseci (2 puta godisnje), kako bi se podaci
merenja mogli koristiti za izradu Sestomeseénih 1 godisnjih izvestaja o stabilnosti. Ukoliko se
na jalovist dese nepredvidene situacije geodetska merenja na zahtev rukovodioca jalovida ili
sluzbe zastite Zivotne sredine mogu biti 1 edca

Ukoliko su na dva uzastopna pomeranja izmedu bilo kog repera 1 stajne tacke ispod 10 mm (u
horizontalnom 1li vertikalnom pogledu), moZze se smatrati da su izazvana konsolidacijom
deponovanog materijala i sleganjem osnovnog terena. Ako je pomeranje iznad 10 mm potrebno
je izvrditi dodatna fizicko-mehanicka ispitivanja kako bi se utvrdio uzrok pomeranja i program
mera sanacije

Ukoliko se geodetskim merenjima registruju velika horizontalna pomeranja repernih tacaka na
kosinama zadtitne brane ugradice se inklinometri

Svakih 6 mesect geodetskim radovima se vrdi inoviranje karte jalovidta unodenjem
novoizgradenog dela.

Stika 10.19. Tipski geaderski reper
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Tipski geodetski reper prikazana je na Shici 10 19 Reper se postavija na temelj od nearmiranog
betona u koji se ubetonira PVC cev preénika D = 350 mm. U sredinu PVC cevi postavlja se
centritno Celicna Sipka O50 mm, koja se posle centriranja zaliva cementnim mlekom. Reper se
po potrebi moze nadvisiti sa PVC cevi duZine | = 1,0 m. Na taj nalin je izbegnuta svaka
mogucnost pomeranja $ipke kod nastavljanja.
Pored relativnog pomeranja odgovarajucih repera u sklopu geodetskog osmatranja brane vrii
se i

geodetsko merenje slobodnog akumulacijskog prostora,

velidina i polaZzaj jezera i

snimanje popreénih profila na odgovarajucim pijezometarskim profilima, kako bi se

pratila uskladenost projektovane i izvedene geometrije kosina i proverila stabilnost

kosina.
Svako snimanje se evidentira u posebnu knjigu osmatranja. Kada rezultati osmatranja ukazuju
na moguénost odtecenja, rudenja objekta ili ugrozavanja stabilnosti i sigumosti susednih
objekata, Investitor, odnosno korisnik objekta duzan je da odmah obezbedi struénu ocenu
rezultata osmatranja i, po potrebi, obezbedi izradu tehnicke dokumentacije za radove na sanaciji
objekta, tla, ili i objekta i tla, i da o nastaloj situaciji obavesti nadlezne organe.

10.8.1.4.2 Geomehanicka ispitivanja deponovane flotacijske jalovine

Da bi se pratio kvalitet matenjala od kojeg se formiraju nasipi i koji se odlaze, potrebno je
periodicéno ispitivati geomehanicke osobine deponovane flotacijske jalovine. Ova ispitivanja
treba obavljati najmanje jedanput godisnje.

Uzorke za geomehanicka ispitivanja treba uzeti po profilima. Na svakom profilu treba uzeti
minimum tri uzorka jalovine, jedan iz tela nasipa i dva iz zasicenog dela jalovista (sa plaze).
Busenje se obavezno izvodi na suvo.

Ukoliko je na navedenim profilima predvidena ugradnja dodatnih pijezometara busenje treba
sinhronizovati sa ugradnjom novih pijezometara.

Na ovako uzetima uzorcima treba uradit sledeca ispitivanja:

zapreminsku masu,

o stdljivost,

e vlaznost,

® ugao unutrasnjeg trenja,

e  koheziju,

o koeficijent filtracije (u vertikalnom i horizontalnom pravcu)
Ukoliko na nckom uzorku dobijeni rezultati bitno odstupaju od ostalih ili od parametara
usvojenih u projektno) dokumentaciji, potrebno je odmah ponoviti laboratorijski opit. Ukoliko
ponovljeni opit potvrdi neodekivane rezultate potrebno je problem proanalizirati preko ostalih
parametara koji se mere. Ukoliko se zakljudi da je potrebno, treba preuzeti odgovarajuée mere,

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

272



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P

P~
19210 Bop, 3enenn Gynesap 35| ;’@ &
Ten (030) 436-826: darc:(030)435-175; E-mail insttustgdirmbor co.rs SIS

Sva ovde predvidena ispitivanja treba da obavi specijalizovana i kompetentna ustanova Nakon
svakog ispitivanja mora sc saCiniti 1zvestaj koji Cini sastavni deo godidnjeg izvestaja o
oskultaciji jalovista

10.8.1.4.3 Hidrotehnicka merenja

Od hidrotehnickih uredaja i objekata na jalovistu treba osmatrati taloZzno jezero, nivo vode u
"plitkim” i "dubokim” pijezometrima lociranim unutar i oko jaloviita i rad drenaZnog sistema.

- O¢itavanje pijezometara

Stabilnost jalovista moze biti ugrozena najcesce samo nepredvidenim delovanjem vode. Zbog
toga talozno jezero treba da ima velicinu koju zahteva proces talozenja Cvrstih Cestica i
izbistravanja vode

Vezano za talozno jezero potrebno je menti 1 kontrolisati:

e Nivo vode u jezeru - treba pratiti preko hidrometnjskih letvi. Letve treba postaviti na
svakom prelivnom organu Nivo vode treba otitavati jednom nedeljno. OgCitavana
vrednost se unosi u dnevnik.

e Veli¢inu i polozaj vodnog ogledala - geodetskim metodama

~(itavanje pijezometara

Unutar 1 oko flotacijskog jalovista postavljena je mreza pijezometara po odredenim profilima.
Pijezometri locirani oko jaloviita dopiru do podzemnih voda u originalnom terenu. Sukcesivno
sa rastom i nadviSavanjem nasipa na flotacijskom jalovistu vrii se nadvisavanje pijezometara.
Koordinate svih postojecih (novih i starih) pijezometara na flotacijskom jalovistu "Valja
Fundata" prikazane suu Tabelama 10.71 10 8.

Tabela 117, Koovdinate starih pijezometara na flotacijskom jalovistu “Valia Fundaa®

Brana Pijezometar Y X H pijezometra

p3 73967 69 14733 37 52781

pd 73893 00 14734.27 517.20

ps 73963 45 14643 88 52264

6 7394231 14597.95 51690

P 7400361 14499.64 519.77

8 73983 30 14465.23 509,95

Kaluderica plo 7410837 144533 510,38
- pll 7420281 14477.90 EREICATS

pi2 7420415 14460 16 11,09

pl3 7429272 14476 41 517.9%

pid 74283 44 1445221 51116

pls 74275.65 14428 31 502.14

plé 7437683 [4451.67 51834
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pl7 74374 83 14429 50 51188

pL B4 1674208 33002

Vandev potok p2 75147.16 16842.04 511.94
b3 7513482 16765.99 531.77

bp-b! 76180.40 16460.46 52161

i 6169.31 16475 37 51507

bp-b3 76229.71 16501.89 523.85

Brana Prevoj bp-p? 1616938 16325.67 53504
Saika bp-p3 76146.03 1629177 533,40
k12 76136.58 16465.12 52087

kil 76138.52 1648387 512.39

~ Brana Saiki potok bs! 76771.02 17444.06 383.57
bel 74824.97 14708.20 532,60

Sector 1M1 be2 75089.32 14774.00 529.58
Kaluderica kbl 74255.56 14789, 88 533 52
Betonska bbl 7572661 14911.94 52573
brana bb2 75780.91 14890.39 526.27
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Tabela 108, : Koovdinate novih pyjezometara na flotacyskom jalovism “Valja Fimdata™ ugrademb tokom
istroznih geomenani kil radova na branama fekom leta 2019 godine

pijczometar Y
Bl-1 75145.73
B1-3 7511910
B2-1 7444978
B2-2 74472.76
B3-1 74816 97
B3-2 7482768
B4-1 7576237
B4-2 7579037
B4-3 7580600
B5-1 7617687
BS-2 7616192
B6-1 7462727
B6-2 74647 61
B7-1 75649.24
B7-2 75692.63
B7-3 75607 47
BS-1 75566,99

X

16813.09
1674926
14674.83
14710.90
1468047
14713,94
1487736
14924.22
1496303
1634201
16307.23
16092 61
16078,12
16335,17
16357.78
1649953
1455620

H terena

S27.73
528.89
531,74
53816
528 87
53310
329,66
541,61
535.06
549.20

dh

.90
1,51
.45
1.56
0.65
0,00
0.60
076
1,54
0,80
0,76
0¥l
081
0,73
0,73
.63
0,93

H
pijezometra
522,36
512,00
338,92
534.12
526.07
511,18
522,32
528.49
530,43
532,84
338,92
529.68
53391
530,39
542,34
53569
550,13

Siika 10.20. - Pogled na krune brane "Prevoj Saska" na kot K+ 3537 mnv | novougradent pijezometar B3.2,
okfobar 2019, godine
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Frekvencija ocitavanja nivoa vode u pijezometrima je svakih 15 dana (po potrebi 1 ¢esce).
Dobijene vrednosti se upisuju u poseban formular koji ima sledeci izgled:

Profil br. Koordinate:
Pijezometar br. X= Y= Z=

Tabela 10.9: Rezulton oditavanja nivea vode u pijezemetrima
Datum ofitavanja  Vreme oitavanja ~ Oditana vrednost
relativoo apsolutno
Citad/
Napomena

Na bazi ovako prikupljenih podataka ucrtava se linija depresije po svakom profilu. Polozaj linije
depresije se poredi sa proracunskim polozajem iz projekta stabilnosti. Ako je polozaj pli¢i treba
pristupiti analizi stanja jalovista i preduzeti odgovarajuce sanacione mere, kako stabilnost
deponije ne bi bila ugrozena. Kako je na flotacijskom jalovistu merenje nivoa vode u
pijezometrima prisutan duZi niz godina i sastavni je deo sistema kvaliteta izgled mernog lista
je standardizovan i jedna starnica merenja nivoa pijezometara tokom jula meseca 2020, godine
je prikazana na Slici 10,22 SluZba zastite Zivotne sredine koja ova merenja sprovodi nastavice
na isti nadin sva merenja pijezometara i u narednom periodu, U cilju kontinuiranog pracenja
taénih nivoa procednih voda u pijezometrima na 5 karakteristi¢na profila za glavne brane na
flotacijskom jalovistu gde je stabilnost ugroZzena ili moze biti u narednom periodu (iz
prethodnog perioda 1 novougradenih) predvidena je ugradnja TD Diveni za automatsko
kontinualno merenje NPV, za ukupno 15 pijezometara. Polozaj ugradenih pijezometara kao 1
njihove koordinate prikazani su na grafickom prilogu GP.18. Na slici 1021 prikazan
pijezometar sa Diver-ima.

Slika 1021, @) Presek pijezometra sa ugrademm Diver-om; b) Postupak ugradnje IDiver-a u pifezometar; cf
1zgled ugradenog Diver-a, pogied sa vwha pijezometarske cevt
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NAZIV ZAPYSA Trveita o stabinost brans flotacisksh jaloviita kroz o:ﬁgn |
; provime vode U PljeToonetrimy JuL X209 BROJ PFSLOGA Osmaks
‘® MATERIAL 1029, 154120008
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T Umam | Drpmecmemars | el pRssmeta | Lulina 00 vode Voka vore Haziha U ohesne fa peloee |
Diste somster rmbet | Plesometer slevion Dept 55 Wi Viiter sheantion arerye
rrene) im (e} Dfference » o prewoes
4 R 7 Tehsivijen-distorted m-f.“u—
i =
[ ) EES) iﬁ?
B i 25 1 —— E—
2 1534 % 280
030 R0 220
E E g 1
3 i
o ‘ TE _ %
—G—————&r ‘
"Rom vaca § Gowatons ~
&
=0 37

1 [ | 1
i | 1 I X, 1 1 ﬁ
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MQMMWI’ W;t&.%
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Date Flezomater Pazometer dovatien Depth 22 water Water glevason rererR
nember (e m (e Difference 6 of praviows
2007 6 573 8 210 2.0
OJin Bor 1021, lzdarge obrasca 3 Page 1l

Stika 10.22. Izgled mernog lista za oskultacyu pijezomelara na jalovusty ""Valja Fundata®™
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-Rad drenainog sistema

Sva voda zahvacena drenaZzmm sistemom se uvodi u pumpne stanice draneznih voda 1 vraca
nazad u proces. Na potisnom cevovodu se montiraju vodomen koji se oditavaju svakih sedam
dana tako da se moZe ta¢no znati keli¢ina vode koju drenazni sistem zahvata.

Ukoliko se koli¢ina drenaZne vode potne smanjivati, a nivo vode u plitkim pijezometrima
poéne da raste, to je znak da je drenaza zapusena te treba pristupiti njenoj sanaciji ili izradi
nove drenaze

Ukoliko se kolidina drenazne vode potne povecavati problem treba najpre prouditi sa aspekta
koli¢ine padavina i potrodnje industrijske vode. Koli¢inu ovih voda treba meriti u periodu niskih
podzemnih voda jednom nedeljno u vremenskom periodu od 4 &asa, odnosno svaki treci dan u
periodu kada je nivo pedzemnih voda u polju visok.

10.8.1.4.4 Seizmicka merenja

Seizmicka merenja spadaju u grupu usko specijalizovanih merenja te postavljanje instrumenata,
njihovo bazdarenje, o¢itavanje 1 obradu rezultata treba poveniti specijalizovanoj ustanovi.
Ukoliko se na ugradenim instrumentima registruje zemljotres jacine iznad 3 stepena MCS skale
odmah izvrditi vizuelno osmatranje deponije i dodatno merenje svih parametara. Sva odte¢enja
treba odmah sanirati. Ako odtecenja nema, to se mora konstatovati u dnevniku osmatranja.

10.8.1.4.5 Meteoroloska merenja

Meteoroloska osmatranja imaju karakter pomocnih i sluze da se ostala merenja mogu detaljnije
i jasnije sagledati Za dobijanje ovih podataka treba koristiti postojecu meteorolodku stanicu u
krugu rudnika.
Potrebno je pratiti sledece parametre:

e koli¢inu i oblik padavina,

e kolidinu isparavanja,

e temperaturu vazduha i

e pravac i intenzitet vetra

Izmerene rezultate obraduje osoblje meteoroloske stanice i dostavlja ih sluzbi osmatranja
mesecno, kvartalno i godidnje.
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10.8.1.4.6 Uredaji koji se ugraduju prema potrebi

U slu¢aju da se u toku cksplotacije na nasipima uoce pojave koje bi mogle ugroziti stabilnost
kosina, potrebna je ugradnja dopunskih instrumenata — ¢elija za merenje pornih pritisaka i
inklinometara za merenje horizontalnih pomeranja u telu deponije

Parne celije

Ugradnja pomih ¢elija predvidena je za slucaj da je u telu brane ili njenoj podlozi potrebno
odrediti porni pritisak po dubini, u odredenim tackama.

Sistem za merenje pomih pritisaka sastoji se od porne ¢elije, kabla 1 mernog instrumenta. Porna
celija koja ¢e se ugradivat u busotinu povezana je kablom sa memim mestom (oskultacionom
tablom) gde se vrSi merenje.

Potreba za ugradnjom celija za merenje pornih pritisaka moze nastati u sledecim sluéajevima:

¢ usluCaju da u jednom ili vise pijezometara dode do kontinualnog izdizanja nivoa
vode,

e u sluéaju da dode do pojave erozije odnosno sufozije,
u slu¢aju da se u pijezometrima na nekom od oskultacionih profila ne registruju
konzistentni podaci 0 nivou vode,

e u svim drugim sluajevima kada se oskultacionim merenjima ili vizuelnim
osmatranjima utvrdi postojanje procesa i/ili pojava koje direktno ili indirektno mogu
ugroziti stabilnost.

Inklinometri

Vertikalno ugradene inklinacijske cevi pruzaju mogucénost merenja otklona cevi od vertikale
pomocu tzv. vertikalne inklinometarske sonde. Na temelju merenja otklona cevi omoguceno je
pracenje horizontalnih deformacija, a i1z merenja razmaka medu spojnicama pracenje
vertikalnih deformacija medija/konstrukcije

Za opazanje horizontalnih deformacija pomocu vertikalne inklinometarske sonde. neophodno
je da donji deo merne cevi u duZini od barem 2 metra bude ugraden u sloj tla, odnosno medija
(na min. odstojanju 1,0 m od pijezometra), za koji se pretpostavlja da je stabilan odnosno da
nema pomaka. Inklinacijske meme cevi, standardne duzine 3 metra (npr. tipa ABS O 71/60
mm ), medusobno se povezuju spojnicama. Zavrini preénik buSenja treba biti barem 35 mm veéi
od spoljnog prednika spojnice cevi,

U svrhu pracenja sleganja temeljnog tla ili nasipa, inklinometarske cevi se ugraduju u
horizontalno izbusenu budotinu ili se polazu na pnbliZzno horizontalnu podlogu, npr.
horizontalno dno rova iskopano u nasipu. Merenja sleganja obavljaju se merenjem otklona cevi
od horizontale pomocu tzv. horizentalne inklinometarske sonde.
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10.8.1.5. Dnevnik osmatranja

Pri osmatranju flotacijskog jalovista neophodno je voditi u kontinuitetu dnevnik osmatranja.
Dnevnik osmatranja je najvazniji dokument koji se mora azurno i uredno voditi i nakon
popunjavanja Cuvati u arhivi.

Dnevnik osmatranja vodi glavni inZenjer za flotacijsko jalovidte, rukovedilac jalovista ili
inZenjer za zadtitu Zivotne sredine, ukeliko je taj profil prisutan na jalovidtu. ZapaZanja o
jaloviitu u dnevnik treba da unesu pri obilasku projektanti i inspekcijski organi.

U dnevniku obavezno treba voditi sledece rubrike:

datum,

meteorolodke prilike,

vreme osmatranja,

tehnoloske aktivnosti na deponiji,

vizuelna zapaZanja vezana za jalovidte i sve objekte na jalovistu.

Dnevnik osmatranja &ini podlogu za izradu periodiénih izvestaja.

10.8.1.6. Periodicni izvestaji

Osnovni periodini izvesta) je meseéni izvesta) o oskultaciji jalovista. Po pravilu ga obraduje
vodeci inzenjer za jaloviite ili odgovarajuce struéno preduzece. Ovaj izvestaj sadrzi rezultate
svih merenja na jalovistu i sve vizuelno uoéene nedostatke

Kroz ovaj izvesta) mora se dati komentar svih rezultata i eventualno, predlog mera za sanaciju
uotenih nedostataka. Ukoliko problem prevazilazi mogucnosti obradivada kroz izvestaj se mora
naznaditi problem i zahtevati njegovo studijsko relavanje. Kroz meseéni izvestaj mora se
konstatovati svako odstupanje eksploatacije jalovista od projektovanog stanja.

Polugodisnji izvestaj se pravi na bazi meseénih izvestaja Ovaj izveStaj, pored izmerenih
rezultata i vizuelnih zapazanja, treba da sadrzi sistematizovane podatke 1 poredenje sa
parametrima iz projektne dokumentacije i proraun stabilnosti

Godidnji izvestaji se prave na bazi meseénih i polugodisnjih izvestaja. Obradu vrsi, po pravilu,
specijalizovana ustanova van preduzec¢a, u saradnji sa sluzbom koja vr$i snimanja i pravi
prethodne izvestaje. Ovaj izvesta) sadrzi sistematizovane podatke iz predhodnih izvestaja,
komentare, proveru stabilnosti, predlog eventualnih mera 1 aktivnosti na sanaciji flotacijskog
jalovidta. Takode, ovaj izvedtaj sadrzi predlog dodatnih ispitivanja kao i zahtev za inoviranje
tehni¢ke dokumentacije ako za to postoji potreba.
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11.0. PLANOVI ZATVARANJA

Kod zatvaranja deponija rudarskog otpada (i flotacijskih jalovidta) , veoma je vazno izabrati
optimalnu rekultivaciju. Izvodenjem rekultivacije se formira adekvatan pokrivai sistem i vrii
sadenje 1zabrane bioloske kulture na povriini objekta. Pri izboru pokrivnog sistema je vazno
pridrzavati se sledecih, opétih, zahteva®:

e Fizicka stabilnost:

o spreCavanje pojave i kontrolisanje erozije,

o spretavanje direktnog kontakta jalovine sa florom i faunom iz okruZenja,
e Hemijska stabilnost:

o kontrolisanje penetracije kiseonika i vode u deponovani otpad,

o kontrolisanje zagadenja preko kontrolisane infiltracije,
e Konsc¢enje zemljista i ostalih javnih dobara:

o obezbedenje uslova za rast vegetacije,

o vracanje zemljidta u javnu upotrebu,

Krajnja faza zatvaranja deponije predstavlja rekultivacija iste. Osnovni cilj rekultivacije fizicki,
hemijski i bioloskih deponija rudarskog otpada je uspostavljanje funkcije upravljanja
zemljidnim prostorom, kao resursom koji je narusen antropegenim aktivnostima.

Prioritetni ciljevi rekultivacije deponija rudarskog otpada su privodenje odredenim biljnim
kulturama kao 1 uspostavljanje odredene ekoloske ravnoteze.

Za aktiviranje rada zemljisne mikroflore 1 pokretanje pedoloskih procesa u pravecu stvaranja
organske materije a kasnije 1 humusa, kao i pristupacnih elemenata za ishranu biljaka sluZi
dodat zemljani sloj (bogat humusom), koji formira pokrivni sistem.

Odredene biljne vrste brzim razvojem korenovog sistema i nadzemnom vegetativnom masom
doprinose stabilnosti rastresitih deponovanih tehnogenih matenjala, a uspeh gajenja biljaka na
takvim povrSinama pre svega zavisi od primenjene kategorije rekultivacije.

Udeo hranljivih materija u supstratu povrSinskog kopa i jalovini na odlagalistu jalovine je
nedovoljan za normalan razvoj bifjaka i u cilju Sto brzeg ozelenjavanja degradiranih povrsina
stvorenih povrsinskom cksploatacijom rude bakra i odlaganjem jalovine treba koristi zemljiste
pri izvodenju bioloske rekultivacije. U svetu i kod nas koriste se tri kategorije rekultivacije.

“Dragana D. Nidic. Dinko N. KneZevic. Luka M. Ihnéic, Goran M. Gogic: _.Zatvaranje prve faze flotacijskog
Jjalovidta .Pckina glavica”. TEHNIKA - RUDARSTVO. GEOLOGHUA [ METALURGIIA 69 (2018) |. UDC:
621.271.4(497.113), DOI: 10,5937 1chnika 180 1047N

_—
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Za rekultivaciju na lokalitetu Majdanpeka, usvojena je kategorija optimalne rekultivacija sa
metodama poSumljavanja 1 zatravljivanja. Radovi na rekultivaciji se odvijaju po sledec¢im
fazama rekultivacije

o Tehnicka faza rekultivacije
e Biolodka faza rekultivacije

Uzimajuci u obzir faktore koji utiCu na biloku rekultivaciju. a pre svega kvalitet podioge
(supstrata), odnosno fizic¢ko-hemijske osobine, uslovi stanidta i eksponiranost odlagalista jugu.
zatim kontinentalna klima i visoka ¢estina vetrova iz WNW i NW, izabrana je kombinovana
metoda posumljavanja i zatravljivanja. Izbor biljnih vrsta je takode, bio ogranicen.

U skladu sa Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima (Sluzbenom glasniku RS", br
101/2015 1 95/2018 - drugi zakon. 40/2021), celokupni proces zatvaranja podrazumeva vide
faza:
1. Faza — izrada Plana zatvaranja, njegovo usvajanje i pribavljanje saglasnosti nadleznih
organa i uslova za izradu Projekta zatvaranja

2. Faza - izrada Projekta zatvaranja saglasno smernicama iz Plana,
3. Faza - prakti¢no obavljanje radova na sanaciji i zatvaranju deponije, 1
4. Faza - rekultivacija deponije

Plan zatvaranja je razraden tako da obezbedi fzicku, hidraulilku, erozionu, hemijsku 1
ekolodku stabilnost deponije. Pre zatvaranja treba proveriti fizicke stabilnosti i izvesti sve
radove predvidene za detaljnu analizu stabilnosti, koja ¢e biti sastavni deo Projekta zatvaranja.

Pre pocetka izvodenja radova na branama flotacijskog jalovista, 1zvoda¢ je duzan osigurati
osnovne uslove stabilnosti povriina koje se tretiraju, prema vazecoj zakonskoj regulativi.

U fazi tchni¢ke rekultivacije vrsi se priprema povrsina za biolosku rekultivaciju. U okviru
biolosdke rekultivacije se vrsi zatravljivanje i posumljavanje projektovanih povrina odabranim
kulturama

Zatvaranje deponije je definisano na peniod od 10 godina. Kod dinamitke razrade zatvaranja
vodilo se raluna da se sve aktivnosti, koje zahtevaju znaajna finansijska sredstva ili
obezbedenje vecih koli¢ina materijala mineralnog porekla za prekrivanje deponije, obavi u
vreme dok je rudnik aktivan,

Sav period zatvaranja je podeljen u 4 faze: priprema, projektovanje i saniranje, realizacija i
rekultivacija.
Priprema podrazumeva prikupljanje potrebnih podataka i uslova za 1zradu Projekta zatvaranja,

Tokom ove faze treba zaviSiti potrebna ispitivanja koja su neophodna da bi se izvrSila analiza
stabilnosti odlagalidta i flotacijskog jalovidta. Ova faza traje 3 godine.
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Projektovanje 1 saniranje podrazumeva dovodenje odlagalista u projektovanje stanje i izrada
Projekta zatvaranja saglasno ovome Planu i uslovima dobijenim od nadleznih institucija.
Trajanje ove faze je 2 godine.

Zatvaranje deponija podrazumeva pripremu povrsina flotacijskog jalovista u cilju stvaranja
osnove za formiranje biolodkog pokrivata Trajanje ove faze je 3 godine.

Poslednja faza je bioloska rekultivacija (ozelenjavanje povriina), koja obuhvata zatravljivanje
povriina i sadnju drveca kako bi se sanirani prostor doveo u sklad sa okruzenjem. Ova faza
traje 2 godine. U ovom periodu je predvidena i predaja deponije na upravljanje lokalnoj
zajednici.

Tokom svih faza predvideni su radovi na monitoringu, a intenzitet i dinamika su prilagodeni
stanju na deponiji. Pregled aktivnosti prikazan je u tabeli 111,

Tabela 11, Plan aktamosti na 2atvaranju deponija olpada

Faz Aklivnost ~ Period
Pripremna faza Priprema ulaznih podataka 7a amalizu stabilnosti flotacijskog jalovista 3 godine
Provera nosivosti prethodno deponovanog materijala
Kontrola stanja i osposobljavanje svih mernih uredaja na brani
(geodetski reperi i pijezometn)
Redovni monitoring jatovisea
‘vaclacua na knuni brane i obodmm nasipn jalovisia
Sunaciga prstupnog puta 1 spoljatnjlh objekatn
[mov: lnmjc hidroloske sudoe za jaloviste
—Dcl.aljna proceni rizcnosti fknacuskog, j:IIO\ ita nakon zatva amn)a
Saglcchmnjc lsphnvosl ponovne pmdcotpadn
Prezentacija Plana zatvaranja lokalnoj szunoupmn
Pribav ljange polmbmh uslova isagl:mom 7 naadu Projekia zatvaranja
Faza izmde _Pm)c&al zatvaranja lfolhcuskog Jalovista 2 godine
prajekine 'mcdredtvame svil suglasnom 1dorvola
dokumentacije i Saniranje svih uocemh nepraviloosti na brans uobodnom mslpu )illO\ i
samirana Redovni monltonns,laiovm' -
Faza zatvaranja Sanacia flotaciyskog jalovista 3 godine
deponije Priprema povréina flotaciskog Jalm &a e bnoloékn rekultnaciju
Redovii monitoring fotacijskog jalovista,
Faza bioloske Formiranje biopokrivata na jalovistu 2 godine
rekultivacije OudrZzavanje i negovanje biopoknvata
(ozelenjavanga Redovii monitoring jalovista
_povrsina)

Na predmetnom prostoru se nalazi vide odlagalidta kopovske jalovine i flotacijsko jalovidte, To
su odlagalidta:

Kopovska odlagalista jalovine
1. Mali Ujevac
2. Transportni sistem — |V faza
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Sevemni revir
Andenzitski prst
Saska
. Bugarski potok
II. Flotacijska jalovidta
1. Flotacijsko jaloviste Saski Potok
2. Flotacijsko jaloviste Valja Fundata
prikazana su na slici 11.1. Za odlagalidta kopovske jalovine se radi zaseban Plan upravljanja
otpadom,

il ol g

>
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Legenda
Kopovska odlagalifta

1. Transportni sistem-
IV faza
Mali Ujevac
Severni revir
Andenzitski prst
Sadka
. Bugarski potok
Flotacijska jalovista

7. Sadki potok

8. Valja Fundata

o o i

=2

Sika 1 1.1, Dispozicija odlagalista jalovine oko povesinsiog koga Severni § Juni Revir u Majdanpeka
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1.1, FLOTACUSKO JALOVISTF

Od pocetka izgradnje Flotacije u Majdanpeku, flotacijska jalovina se odlagala u dolini Valja
Fundata, prirodno pregradene doline krecnjackim masivom. Dolinom je proticao potok
konstantne izdadnosti Q=5,0 I/s, a zatim je kroz pecinu formirao podzemni tok duzine 750 m
Poizlasku iz pecine potok se ulivao u reku Veliki Pek. U cilju stvaranja akumulacionog prostora
za odlaganje flotacijske jalovine, svi vidljivi otvori i vrtade su zatvarani kamenim nabadajem i
betoniranjem.

Ulaz pecine je zatvoren nabacajem od kopovske jalovine, a na 293 metru (+319,7 m) od izlaza
pecine, podignuta je masivna betonska pregrada. Dolina Valja Fundata odvojena je od reke
Mali Pek, Saski potok i Veliki Pek prevojima koji se uglavnom nalaze iznad kote +520m . Jedino
se prevo) kreénjatkog masiva prema reci Veliki Pek nalazi na koti +467 m.

Flotacijsko odlagaliste Saski Potok izgradeno je u vidu kaskada u dolini Sadkog Potoka, koja
se uzvodno grana u tri dela: zagat 1. centralni zagat i zagat Kraku Patku. Sadki Potok se uliva u
Sasku Reku, 2 ova u Porecku Reku kao pritoka Dunava

Polozaj flotacijskog jalovista sa prikazom rudarskih objekata koji ih okruzuju prikazan je na
slica 11.2,

Konoscka 01,1611

Konoscra
QUUEARL I A

Sttka 11.2. Flovacifsko jaloviste Valla Fundata | Saskl Potok sa okolnim objektima
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Jalovina koja se dobija flotacijskom preradom rude bakra u Rudniku bakra Majdanpek po
potrebi moze da se odlaze u dva flotacijska jalovista: Glavno flotacijsko jaloviste Valja Fundata
koje se koristi u normalnom svakodnevnom radu i akcidentno flotacijsko jaloviste Saski Potok,
koje se koristi samo u akcidentnim situacijama: Pod akcidentnim situacijama se podrazumeva
duzi prekid napajanja pogona flotacije elektri¢nom energijom u duzem vremenskom periodu
(desava se tokom zime usled jakih sneZnih padavina ili leda), veci neplanirani kvarovi na
opremi u pegonu flotacije i dr.

Jaloviste Valja Fundata je osnovno jaloviite za deponovanje flotacijske jalovine RBM-a i
snabdevanje flotacije tehnoloskom vodom. Flotacijsko jaloviste Valja Fundata sa sistemom
vodosnabdevanja, predstavlja jedinstvenu a samim tim i neodvojivu tehnolodku celinu, &iji je
zadatak da obezbedi prostor za deponovanje flotacijske jalovine kao i da obezbedi potrebne
koli¢ine povratne, tehnoloske vode za kompletan tehnoloski proces flotiranja minerala bakra u
Majdanpeckoj flotaciji.

Flotacijska jalovista sa aspekta tehnologije predstavljaju neophodan rudarski objekat, a u
pogledu Zivotne sredine realnu opasnost pe ekoloske elemente Zivotne sredine bilo da su u
funkciji ili je zavrSen proces odlaganja.

Ponovno kultivisanje i revitalizaciju degradiranih povriina nastalih odlaganjem flotacijske
jalovine u flotacijsko jaloviste podrazumeva rekultivaciju,

Zbog stanja povriina posle zavrietka odlaganja flotacijske jalovine i specifi¢nih pedolodkih,
mikroklimatskih i klimatskih uslova. za rekultivaciju flotacijskog jalovista Valja Fundata i
.Saski Potok predvida se optimalna rekultivacija sa zatravljivanjem.

11.1.1. Flotacijsko jaloviste Sagki Potok

Flotacijsko jaloviste Saski Potok je ispunjeno jalovinom koja predstavlja ujednaéeni materijal
u kome je najvece ucesce sitnog peska sa veoma malo uéeséa glinenih Cestica,

Zbog veoma lodih pedoloskih osobina, substratu se mora dodati zemlja kao osnova za uspesno
izvodenje bioloske rekultivacije. Cestice gline i zemlje u flotacijskoj jalovini sluZe za
aktiviranje rada zemljisne mikroflore i pokretanje pedolodkih procesa u pravcu stvaranja
humusa i pristupaénih elemenata za ishranu biljaka.

Akcidentno jaloviite Saski Potok ine glavna zemljana brana i retenzioni prostor za talezenje
jalovine, slika 11.3;
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Sitka 11.3. Ortofoto snlmak jalovista "Saski Potok", geodetska sluzba RBM-a,mart 2022. godine

Za formiranje akumulacionog prostora izgradena je brana od nasutog matenijala iz pozajmista,
Sadadnja visina krune brane iznosi oko 382,50 mny. Sadadnja Sirina krune brane varira od oko
4.5 m u levom delu krune do preko 18 m u desnom delu krune brane, posmatrajuci nizvodno.
Nakon izgradnje balasta, zavrina ravan spoljasnje kosine je dostigla duzinu od oko 120 m i
visinu od oko K+361 mnv, $inna na levom boku iznosi oko 27 m, dok je na desnom boku
srednja Sinna iznosi oko 21 m

Ukupne degradirane povriine namenjene za rekultivaciju iznose m?, slika 11 4

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK



UHCTUTYT 24 PYJAPCTBO M METANYPMAJY 50P

19210 Bop., 3enedn Gynesap 35|
Ten:(CG0) 436-826.@axc (030)435-175; E-maitinsttutédirmbor.co.rs

Slika 11.4. Flotacijsko jaloviste Saiki potok- projeiovans povriine 2a rekultivacifu

Radovi na rekultivaciji se odvijaju po slede¢im fazama rekultivacije:

e Tehnicka faza rekultivacije
e Agrotehnicka faza rekultivacije, i
e Biolodka faza rekultivacije

Na osnovu fizzcko hemijskih osobina flotacijskog deposola, oblika povrsina hidrotehnickih
objekata na flotacijskom jalovistu i pripreme povrSina primenom agrotehnicke i tehnicke faze
rekultivacije, u obzir dolazi biolodka faza rekultivacije i to:

Na spoljadnjim kosinama brane naizmeniéni pojasevi travnjaka i 2bunastog rastinja;
Na kruni brane, podizanje vetrozastitnog pojasa i zatravljivanje;

Na unutradnjim kosinama brane naizmenicéni pojasevi travnjaka i Zbunastog rastinja,
Na isuenim povriinama akumulacionog prostora (plazama) posumljavanje,

Na vlaznim delovima —jezero flotacijskog jalovista — sadnja uljarica.

Faza tehnicke rekultivacije sastoji se od otkopavanja, utovara, transporta, istovara i raznosenja
humusno-akumulativnog sloja zemljidta po narusenim povriinama. Zemljiste namenjeno za
nano$enje na povriinama na kojima su predvidene mere rekultivacije predstavlja prethodno
otkopane i1 selektivno odloZen kvartarne sedimente na privremenom odlagalidtu, Namena
humusno-akumulaticionog sloja zemljista je preknvanje kruna i kosina brana flotacijskog
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jalovista. Pored toga. u toku rekultivacije zemljiste ce se konste sa ovih odlagalista za
zapunjavanje rupa namenjenih posumljavanju.

Faza agrotehnicke rekultivacije podrazumeva nivelisanje krune brana, rasplaniranje humusnog
sloja zemljidta po kruni brane i unutradnjoj i spoljadnjoj kosini brane. Radi optimizacije radova
na flotacijskom jalovidtu, radovi agrotehnilke i tehnilke faze se dopunjuju i time se dobija i na
maksimalnom iskoris¢enju masina i skracivanju vremena zavrietka radova.

Biolodka faza obuhvata kompleks biotehnickih i fitomeliorativnih mera na pripremljenim
povriinama u cilju obnavljanja fito-ekosistema. BioloSka faza ¢e obuhvatati zatravljivanje i
posumljavanje degradiranih povrsina.

Na flotacijskom jalovistu na kruni brane i suvim povriinama (plazama) flotacijskog jalovista
sadi¢e se Crveni hrast i Crni bor sa po 1100 kom/ha, $to odgovara postavljanja kvadratne mreze
jama sa rastojanjem od 3 m. MoZe da uspeva na ekstremnim nagibima terena i na nadmorsko)
visini do 1000 m. Po kosinama brana na rastojanju od 2,24 m sadice se grabic sa po 2.000
kom/ha. Na vlaznim delovima posejace se semena uljarica.

Za sadnju konstiti sadnice sa umereno razvijenim nadzemnim delom 1 dobro razvijenim
korenom. Sadnice za poSumljavanje moraju biti prve klase sa slobodnim korenovim sistemom
dobro formiranim i razvijenim. Starost sadnica treba da bude 2+1. Na slici 11.5. je dat profil
brane odlagalista sa prikazom zasadenih kultura.

Legenda:
YOl R
= = =2

Teavs [ES— T Y ST

s ‘y;mj&” Ty

Sika 115, Profil brame flotacijskog jalovidta sa prikazom zasodenih kultura
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11.1.2. Flotacijsko jaloviste Valja Fundata

Osnovna funkgcija jalovista "Valja Fundata” od pocetka njegovog operativnog rada 1963, godine
je da sluzi za odlaganje flotacijske jalovine iz RBM-a i snabdevanje flotacije povratmom
tehnolo$kom vodom. Visine izgradenih obodnih nasipa nisu svuda iste ali su one u najvecem
delu vec dostigle visinu od preko 530 mnv. Jalovidte pokriva prostor povriine od oko 390
hektara.

Po obodu, jalovidte se delom oslanja na okolne planinske visove koji su iznad kote 545 mnv, a
delom su gradeni pescani nasipi. Ukupna duzina ovog dela obima gde se grade vestacki pes¢ani
nasipi iznosi 5,5 km. Na ostalom obodu prirodni teren je iznad kote 545 mnv u duzini od 7 km

Na fotacijskom jalovidtu Valja Fundata u glavne infrastrukturne objekte ubrajamo sledece
(slika 11.6.)
e PeiCana brana "Vancev potok”.
Nasip br.6
Pestana brana "Kaluderica".
Peicana brana "Prevoj saska".
Peicana brana "Pustinjac 1"
Betonska i ped¢ana brana "Pustinjac”.
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Slika 11.6. Flotacijsko jaloviste Valja Fundata - projekiovano stanje do kote K+540

Kose povriine flotacijskog jalovista formirane su izgradnjom brana i sastoje se od unutradnje
kosine brane, prema akumulaciji i spoljasnje kosine brane.

EKULTIVACIIE FLOTACLISK ALOVISTA VALJA

FUNDATA
Osnovni cilj rekultivacije fizicki, hemijski i biolodkih odtecenih zemljidta je uspostavljanje
funkcije upravljanja zemlji$mim prostorom, kao resursom koji je naruSen antropogenim
aktivnostima.

Za aktiviranje rada zemljisne mikroflore 1 pokretanje pedoloskih procesa u pravcu stvaranja
organske materije a kasnije 1 humusa, kao i pristupaénih elemenata za ishranu biljaka slu
dodat humusni sloj zemljista flotacijskoj jalovini. Substratu se dodaje humusno-akumulativni
sloj zemljista kao osnova za usptesno izvodenje bioloske rekultivacije
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Odredene biljne vrste brzim razvojem korenovog sistema i nadzemnom vegetativnom masom
doprinose stabilnosti rastresitih deponovanih tehnogenih materijala, a uspeh gajenja biljaka na
takvim povriinama pre svega zavisi od pnmenjene kategonje rekultivacije

Zbog stanja povrSina posle zavrietka odlaganja flotacijske jalovine i specifitnih pedoloskih,
mikroklimatskih i klimatwskih uslova, za rekultivaciju flotacijskog jalovista Valja Fundata
predvida se kombinovanje dve kategorije rekultivacije i to autorekultivacija i optimalna
rekultivacija.

RADOVI U OKVIRU REKULTIVACLIE

Rekultivacija ¢e se odvijati u tri faze, a dinamika izvodenje radova predvidena je u trajanju od
tri godine.

Na osnovu fizicko hemijskih osobina flotacijskog deposola, oblika povriina hidrotehnickih
objckata na flotacijskom jalovistu Valja Fundata i pripreme povr§ina primenom agrotehnicke i
tehnicke faze rekultivacije, u obzir dolazi bioloska faza rekultivacije i to.

e Na spoljadnjim kosinama brane naizmeniéni pojasevi travnjaka i Zbunastog
rastinja;

e Na kruni brane, podizanje vetrozastitnog pojasa i zatravljivanje;

e Na unutra$njim kosinama brane naizmenitni pojasevi travnjaka i Zbunastog
rastinja;
Na isusenim povrsinama akumulacionog prostora (plazama) poSumljavanje;
Na vlaznim delovima —jezero flotacijskog jalovidia — sadnja uljarica.

Spoljadnje kose povriine na brani flotacijskog jalovidta namenjene su za rekultivaciju
naizmeniénim pojasevima travnjaka i Zbunastog rastinja posle nanodenja humusnog sloja
zemljista,

Unutrasnje kose povrSine brane flotacijskog jalovista rekultivirace se travno leguminoznom
smesom 1 drvenastim rastinjem posle nanodenja humusnog sloja zemljista. Naslici 11.7. je dat
profil flotacijskog jalovista sa prikazom zasadenih kultura,
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Sika 1.7, Profil flotaciiskog jalovisia sa prikazom zasodenily kaltura

Ravne povriine — krune brane flotacijskog jalovista, namenjene su za podizanje vetrozadtitnog
pojasa i travno-leguminoznog pokriva¢a. Formirace se pojasevi prema ivicama kosina
(spoljasnjith i unutrasnjih) koji se poSumljavaju, a pojas po sredini kruna brana Sirine 4,0 m ce
se zatravniti a ujedno koristi¢e se 1 za put (slika 11.8.)

Stika 1.8, Prikaz rasporeda kultura na bram

Ravne povrSine - plaze akumulacionog prostora flotacijskog jalovista namenjene su za
poSumljavanje. Sadnice se sade u jame 40 x 40 cm u kojima se dodaje humusni sloj zemljista,
Potrebno je upravno na severozapadnit vetar na svakih sto do dvesta metara (prema oceni na
terenu) ostaviti prolaze Sirine 4 m koji sluze istovremeno i kao zaStitne povriine od Sirenja

>

poZara.
——e———_————————_——————————————————
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Povrsine taloZznog jezera u akumulacionom prostoru flotacijskog jalovista rekultivirace se
autorekultivacijom lzvriice se sejanje uljane repice po obodu formiranog jezera. Cilj je da se
uljana repica svojim delovanjem (razmnozavanje i osvajanje novih povrsina) prekrije celu
povtiinu jezera.

Radovi na rekultivaciji se odvijaju po sledecim fazama rekultivacije:
1. Tehnicka faza rekultivacije
2. Agrotehnicka faza rekultivacije, i
3. Bioloska faza rekultivacije

Faza tehnicke rekultivacije sastoji se od otkopavanja, utovara, transporta, istovara 1 raznosenja
humusno-akumulativnog sloja zemljidta po naruienim povrdinama Zemljidte namenjeno za
nanosenje na povriinama na kojima su predvidene mere rekultivacije predstavlja prethodno
otkopane 1 selektivno odloZen kvartarne sedimente na privremenom odlagalistu. Namena
humusno-akumulaticionog sloja zemljista je preknivanje kruna i kosina brana flotacijskog
jalovista Pored toga, u toku rekultivacije zemljiste ¢e se koriste sa ovih odlagaliSta za
zapunjavanje rupa namenjenih posumljavanju,

Faza agrotehniCke rekultivacije podrazumeva nivelisanje krune brana, rasplaniranje humusnog
sloja zemljidta po kruni brane i unutradnjoj 1 spoljadnjoj kosini brane. Radi optimizacije radova
na flotacijskom jalovistu, radovi agrotehnilke i tehnicke faze se dopunjuju i time se dobija i na
maksimalnom iskoriscenju masina i skracivanju vremena zavrietka radova.

Bioloska faza obuhvata kompleks biotehnic¢kih i fitomeliorativnih mera na pripremljenim
povrsinama u cilju obnavljanja fito-ckosistema. Bioloska faza ¢e obuhvatati zatravljivanje i
posumljavanje degradiranih povrSina,

Na flotacijskom jalovistu na kruni brane i suvim povriinama (plazama) flotacijskog jalovista
sadice se Crveni hrast i Crni bor sa po 1.100 kom/ha, $to odgovara postavljanja kvadratne mreze
jama sa rastojanjem od 3 m. MoZe da uspeva na ekstremnim nagibima terena i na nadmorskoj
visini do 1000 m. Po kosinama brana na rastojanju od 2,24 m sadice se brabic sa po 2.000
kom/ha.

Za sadnju konsfiti sadnice sa umereno razvijenim nadzemnim delom i dobro razvijenim
korenom  Sadnice za posumljavanje moraju biti prve klase sa slobodnim korenovim sistemom
dobro formiranim i razvijenim. Starost sadnica treba da bude 2+1

Za spretavanje razvejavanja pradine sa flotacijskog jalovista, stabilizaciji krune i kosina brane,
vriiti ¢e se setva naizmenitnih pojaseva trave, 2bunastog rastinja | drvenastih biljaka. Na
kosinama ce se saditi grabic. Ovaj zbun ima odli¢no razvijen korenov sistem, tolerantan je na
vetar, tako da se sadi u vetrozastitnim pojasevima kao i na onim mestima na kojima je
neophodna kontrola erozije zemljista
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Od drvenastih kultura sadice se crmi bor na kosinama i crveni hrast na etazama (ravnim
povrsinama). Iste kulture ¢e se zasaditi na balastu flotacijskog jalovista.

Zatravljivanje ¢c¢ se vriiti pomocu leguminozne smede, koja ¢e pokriti prostor izmedu
drvenastih biljaka 1 Zbunova. Na taj natin ¢e vezati podlogu 1 sprediti razvejavanje pradine §to
¢e omoguciti vecu aktivnost biocenoze i mikroorganizama,

Na vlaznim delovima (delovima koji su pod vodom) flotacijskog jalovista vriice se
rekultivacija pomocu uljane repice (slika 11.9.).

Stika 11,9, Posumljavanje ssvik plada i zasad) wljane repice na povrsing isuienog jezerao

Osnovna funkcija zastitnog zelenila na krunama brana i njihovim kosinama je spreavanje
erodibilnih procesa. Na ovaj nacin se sprecava podizanje prasine 1 njeno raznosenje na okolna
naseljena mesta, Takode, povecava se stabilnost brana a samim tim i sigumost celokupnog
flotacijskog jalovista,
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12.0. PLAN UPRAVLJANJA DEPONIJAMA POSLE ZATVARANJA

Celokupni proces zatvaranja podrazumeva 4 faze:

1) izrada Plana zatvaranja, njegovo usvajanje i pribavljanje saglasnosti nadleznih organa
i uslova za izradu Projekta zatvaranja

2) izrada Projekta zatvaranja saglasno smernicam iz Plana,
3) praktiéno obavljanje radova na sanaciji 1 zatvaranju deponije, i
4) ozelenjavanje i upravlajnje prostorom po zatvaranju.

Zavrsetkom trece 1 dela Cetvrte faze zatvaranja zavrsavaju se aktivnosti koje su vezane za
drzaoca otpada. Po pravilu, deponije ne omogucavaju ,vracanje zauzetog terena prvobitnoj
nameni® ve¢ u izmenjenoj konfiguraciji teren treba prilagoditi zahtevima 1 potrebama
stanovniStva iz okruzenja. Medutim, sve vreme treba imati na umu da je ispod sanacionih i
slojeva koji su naneseni zbog zatvaranja, otpad koji moze ugroziti okruZzenje Zbog toga
monitoring tog terena treba nastaviti i posle zatvaranja 1 napustanja. Period dodatnog
monitoringa se ne moze unapred definisati jer zavisi od konkretnog stanja i dogadanja na terenu,
No, planirano vreme monitoringa posle zatvaranja je najmanje 30 godina. Program 1 dinamika
monitoringa dati su u tabeli 12,1,

Tabeia 2.1, Program { dinamika monitevinga po zatwaranie depenije ofpeda

Aktivaost = " Dinamika
Teren, zemljiste  Vizuclna kontrola stanja zatvorene deponije Jedanput godisnje
Geodetska  kontroln  dimenzija  deponija  (kontrola  Jedanput u 10 godina
podrazumeva stalno poredenje sa poSetnim stanjem)

Kontrofa kvaliteta povrsinskog skoja zemljista Jedanput 10 goding
Kontrola stanja vegetacije na prostonu bivée deponije Jedanput u 3 godine

Voda ~ Kontrola fizitkog stanja pijezometars koji se koniste za  Jedanput  godidnjc tokom.
monitoring viznelnog monitoring:a
Kontrola nivoa vode u pijcmmwima Jedanput n 3 go:iinc
Kontrola kvaliteta vode u pipezometrima Jedanput v 10 godina
Kontrola kvaliteta vode u stalnim i poviemenim  Jedanput u 10 godina
vodotocina u okruZenju

Vazduh ‘Komtrola kvaliteta vazduba u oknenyu ferena na kojem  Jedanput u 10 godine

su formirane deponije
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Vizuelni monitoring i program analiza vode 1 vazduha identi¢an je programu Koji je predviden
za aktivnu fazu korisicenja deponije otpada.

Monitoring treba da radi ovlaicena firma na troSak lokalne samouprave.

Ukoliko se uoéi bilo kakav poremecaj, dinamiku monitoringa treba pogustiti, a po potrebi treba
uraditi i projekte saniranja i, potom, izvrsiti saniranje prostora.

Ukoliko se prostor privede nekoj korisnoj upotrebi, po zahtevu i u organizaciji lokalne
samouprave odrzavanje tih objekata i kontrolu koriéenja vrsi organizacija koja je zato
zaduZzena

Na prostoru biviih deponija nije dozvoljena izgradnja stabilnih gradevinskih objekata koji
imaju temelje. Ukoliko se pokaZe potreba za postavljanje gradevinskih objekata, onda to mogu
biti samo prizemni montazni objekti koji se postavljaju na nivelisanu betonsku plo¢u. Pripremu
terena za postavljanje betonske ploce treba usaglasiti sa karakteristikama materijala kojim je
deponija zatvorena, Ako je potrebno, dozvoljeno je i nanosenje dodatnih slojeva krupnozmog
materijala radi sprecavanja neravnomemnog sleganja, pucanja betonske ploce 1 naginjanje
gradevinskog objekta, Betonska ploca treba da bude armirana, 1z objekata koji se budu gradili
na prostoru bivie deponije treba kontrolisano odvoditi otpadnu vodu 1 tedni otpad prema
septitkoj jami koja ¢e se formirati van Kontura bive deponije,

Radi odrzavanja i negovanja formiranog sloja vegetacije dozvoljeno je njegovo zalivanje
vodom.

PLAN UPRAVLJANJA RUDARSKIM OTPADOM FLOTACWE MAJDANPEK

208



UHCTUTYT 24 PYIAPCTBO M METANYPMALY 50P P
19210 Bop, 3enenwn OGynesap 35| ;@ A&
Ten:(030) 436-826.dac (030)435-175; E-maitinsttu@imborcors o=t IS

13.0. ZADACT ODGOVORNIH LICA 1 NACIN INFORMISANJA

13.1. ZADACT ODGOVORNIH LICA

Lica odgovorna za realizaciju Plana upravijanja otpadom su:

1) direktor Rudnika bakra Majdanpek (Serbia Zijin Copper Ogranak RBM). u daljem
tekstu Direktor

2) upravnik flotacijskih jalovista Valja fundata i Saski potok, u daljem tekstu Upravnik

3) lice (inzenjer) ¢iji radm zadak podrazumeva upravljanje zastitom Zivotne sredinom,
odnosno rudarskim otpadom.

13.1.1. Obaveze Direktora

Obaveze Direktora proistiéu iz:
1) opdte zakonske odgovornosti za obezbedenje ljudskih, materijalnih i sistemskih resursa,

2) opste zakonske odgovomosti za obezbedenje uskladenosti sa celokupnom regulativom
iz oblasti zadtite Zivotne sredine.

13.1.2. Obaveze Upravnika

Delegirana odgovomost od strane Upravnika, za pitanja zastite zivotne sredine:
1) evaluaciju kontrole procesa sa aspekta zastite zivotne sredine,

2) odobrenje 1 obezbedenje sprovodenja propisanih procedura u oblasti zaStite Zivotne
sredine,

3) podsticanje aktivnog uéedca svih zaposlenih u upravljanju zadtitom Zivotne sredine,
4) koordinacija aktivnosti u oblasti zastite Zivotne sredine,
5) pracenje performansi zastite Zivotne sredine,

6) obezbedenje adekvatne obucenosti zaposlenih za rad sa opasnim materijama i
sprovodenje Plana upravijanja otpadom,

7) korektivne i preventivne akcije po pitanjima koja se ticu zastite zivotne sredine,

8) obezbedenje procesa i kontrole sistema neophodnog za sprovodenje Plana upravijanja
oipadom, uspostavljenost, implementacija 1 odrzavanje sistema,

9) odnosi sa javnodcu po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu.
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13.1.3. Obaveze lica odgovornog za upravijanje rudarskim otpadom

Specifiéna zakonska odgovornost koja proisti¢e iz ¢lana 26. Zakona o upravljanju otpadom
(“Sluzben glasnik RS*broj 36/2009 i 88/2010, 14/2016 1 95/2018 - dr. zakon):

1)
2)
3)
4)

3)

izrada nacrta plana upravljanja otpadom,

organizovanje njegovog sprovodenja i aZuriranja,

predlaganje mera za primenu nacela hijerarhije upravljanja otpadom,
pracenje sprovodenja zakona i drugih propisa o upravljanju otpadom,

izveStavanje organa upravljanja

Delegirana odgovornost od strane Direktora i Upravnika za:

1

7)

8)

9)

obezbedenje uslova neophodnih za ishodovanje dozvola, resenja od nadleznih organa
vezanih za upravljanje otpadom,

udedce u izradi planova kontrole iz oblasti zadtite Zivotne sredine,
vodenje dokumentacije | evidencije iz oblasti upravljanja otpadom,

rukovanje MSDS obrascima —Material Safety Data Sheet —u skladu sa Procenom i
Planom zastite od udesa,

pracenje ekoloskih performansi podizvodaca,

obezbedenje da su zaposleni (ukljucujuci 1 podizvodaée) adekvatno obuéeni za rad sa
opasnim materijama odnosno za reagovanje u slu¢aju akcidentnih situacija (izlivanje,
rasipanje otpada i sl ),

staranje da zaposleni postuju i ispunjavaju propisane procedure iz oblasti zastite Zivotne
sredine,

obavedtavanje Direktora i Upravnika o neophodnosti obuke zaposlenih iz oblasti zastite
Zivotne sredine,

organizacija i sprovodenje periodiénog internog audita iz oblasti zastite Zivotne sredine,

10) evaluacija rezultata internog audita i prezentacija rezultata direktoru,

I 1)izrada cek lista za sledeci planiram audit,

12)asistencija podizvodatima u sprovodenju Plana, provera dostupnosti 1 ispravnosti

opreme za sludaj incidenta/akcidenta,

13) sprovodenje interne istrage po pitanju incidenata vezanih za Zivotnu sredinu pod

nadzorom Direktora ili Upravnika,

14) sadinjavanje izvestaja za korektivne/preventivne mere nakon identifikacije problema

vezanih za zastitu Zivotne sredine,
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1 5) odabir podizvodaca u pogledu ispunjenosti uslova sa aspekta zastite zivotne sredine.

13.2. NACIN INFORMISANJA I OBAVESTAVANJA NADLEZNIH LICA |
JAVNOSTI

Prema Uredbi informisanje nadleZnih lica 1 javnosti o stanju Zivotne sredine, deponija otpada i
eventualnim udesima ili predudesnim situacijama spada u obaveze drZalaca, odnosno operatera
otpada.

Za redovno i kontinuirano upoznavanje javnosti 0 poslovanju i stanju na deponijama rudarskog
otpada rudnika bakra Majdanpek koristi¢e se zvaniéni sajt rudnika hitps:” www, zijinbor.com/,
U iste svrhe koristeée se i pisani i elektronski mediji, posebno lokalne radio 1 televizijske
stanice.

O predudesnim situacijama 1 situacijama koje mogu da zazovu udes, materijalnu Stetu ili
ugroze Zivote stanovniStva blagovremeno e se inforisati Opitinski Stab za vanredne situacije
iz Majdanpeka. Za vezu izmedu Staba i flotacije Majdanpek zaduZen je g-din Dejan
Vukomanovic, telefon | | £-mail: dcjan.vukomanovic(@zijinbor.com.

U sluéaju vanrednih situacija, alarmiranje i koordinacija sa Stabom za vanredne situacije bice
organizovana preko Odeljenja za vanredne situacije u Majdanpeku, Svetog Save b.b., 19250
Majdanpek, 030/583-106

Informisanje Ministarstva za rudarstvo 1 energetiku (Beograd, Nemanjina 22-26) velice se
mejlom preko adresa kabinet{@ mre.gov.rs (tel. 011/3619-833) i pressf@mre.gov.rs (011/3619-
833). Rudarska inspekcija ¢e se obavestiti preko telefona 011/2287-692 i 011/2856-159.
Pomoénik ministra zaduZen za scktor rudarstva i geologije bi¢e obaveSten preko telefona
011/3122-852.

Sva prethodna obavestavanja obavice lica koja su zaduZena za upravljanje rudarskim otpadom
u rudniku i flotaciji Majdanpek.
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14.0. PODMIRENJE TROSKOVA

Za rudarsku proizvodnju je vazno da bez obezbedenja upravljanja otpadom nema rudarske
eksploatacije. Zbog sve siromasnijih lezidta. posebno metala, kolitina rudarskog otpada
znatajno premasduje koli¢inu korisne supstance. Odnos korisnog i nekorisnog u rudarsko)
proizvodnji moze se izraziti 1 preko mnozZioca koji pokazuju koliko puta vise se proizvodi
otpada nego korisne komponente:

e Kameni ugalj: < 4,87

o Mrki ugalj i lignit: = 99
e Rude gvozda: = 5.2

e Rude bakra: x 450

e Boksit =3

¢ Rude zlata: = 950.000

1z ovoga odnosa korisnog i nekorisnog moZe se sagledati da najveci deo trofkova otpada na
preradu otpada, a isplativost eksploataciji lezidta daje korisna supstanca koja je maseno veoma
podredeno. Za rudarski otpad je karakteristicno da on ostaje znacajan trosak i onda kada se
odvoji (koncentrise, separira) konsna supstanca Troskovi koji prate proizvedni otpad su:

e Priprema otpada za transport (privremeno skladidtenje, zgusnjavanje, filtriranje),

e Transport otpada od poviSinskog kopa do mesta deponovanja (trasiranje. puta,
cevovaoda, transportne trake, nabavka opreme, montaZa, troSkovi transporta: energija,
ljudstvo, odrzavanje),

e Priprema terena za trajno odlaganje rudarskog otpada (kupovina zemljista, ¢iscenje
terena, okonturenje, uredenje voda i vodotokova, hidroizolacija prostora, izrada
pregradnih i obodnih nasipa, ugradnja opreme za oskulataciju i ekoloski monitoring),

e Deponovanje otpada (putevi i okretita za kamione, ljudstvo, sprefavanje
aerozagadenja, kontrola tehnikog stanja kroz oskultaciju, kontrola ekoloskog stanja
kroz monitoring, upravljanje vodama)

e Sanacija uodenih poremecaja na samoj deponiji (deformacije osnovnog terena ili
spoljnih 1 unutrasnjih kosina na pojedinim etazama kao 1 same deponije, pojava izvora,
bara ili viaznih zona, pojava erozije),

e Zatvaranje deponije (izravnavanje deponovanog otpada i formiranje figure deponije,
upravljanje vodama, formiranje slojeva zatvaranja: hidroizolacija prostora, dreniranje
prostora, formiranje sloja za biolosku rekultivaciju, nastavak radova na oskultaciji 1
monitoringu), i
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e Predaja samranog i zatvorenog prostora koris¢enog za deponovanje otpada nadlezno)
administrativnoj upravi.

Za sve prethodno pobrojane faze upravljanja otpadom karakteristi¢no je da uvek generise trodak
i nikada prihod! Dakle. Investitor mora iz prihoda dobijenog prodajom korisne supstance da
izdvoji deo sredstava za ulaganje i ispravno upravljanje otpadom.

Troskovi upravljanja otpadom obi¢no sc kre¢u u dijapazonu od 3 do 7% ukupnog prihoda
Rudnika (proseéno oko 5%). Deo tih troskova ima karakter investicionih troskova (kupovina
zemljista na kojem ¢e se deponovati otpad, nabavka opreme, uredenje prostora za
deponovanje), a deo pripada operativnim troSkovima (energija, plate, odrzavanje, sanacioni
radovi, zatvaranje, monitoring).

PraCenje kvaliteta vazduha, voda, zemljista i nivoa buke se vrii u toku eksploatacije kopovskih
odlagalidta 1 flotacijskog jalovista Valja Fundata i Sadki Potok i nakon zavrSetka radova.
Shodno tome postoje odredeni troskovi na godiSnjem nivou koji se odnose na sistem
monitoringa. Ovi troSkovi direktno zavise od broja mernih mesta 1 uéestalosti merenja. Ukupni
troskovi monitoringa na godidnjem nivou iznose [ EGE_

Osim monitoringa Zivotne sredine, potrebno je uracunati i1 troskove redovne godisnje
oskultacije flotacijskog jalovista koje iznose [ EGcN

Ukupni troSkovi monitoringa Zivotne sredine 1 oskultacije flotacijskog jalovista Valja Fundata
na godiSnjem nivou iznose-i prikazani su u tabeli 14.1.

Tabela 14.1. Troskovi monitoringa | oskultacife na flotacijskom jalovisiu

Aktivnost Troskovi ukupno

€/godini

Redovna godisnja oskultacija
Monitoring Zivotne sredine

Ukupno

Planirani monitoring pesle zatvaranja je najmanje 30 godina. Dinamika monitoringa nije
ucestala kao u vreme eksploatacije objekata i shodno tome trofkovi su manji. Program i
dinamika monitoringa po zatvaranju deponije otpada je data u tabeli 12.1., 1 shodno tome
projektovani troskovi iznose za period od 30 godina iznosc | R

Zatvaranje rudnika znaci obavezu investitora da deponije rudarskog otpada dovede |, u pocetno
stanje’”. To zna¢i da je potrebno izvrsiti projektovanu rekultivaciju degradiranih povriina,
Ukupni troSkovi rekultivacije flotacijskih jalovista iznose || R

Svi operativni troSkovi ¢e se pokrivati iz dobiti preduzeca.
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15.0. GRAFICKA DOKUMENTACLJA

SPISAK GRAFICKE DOKUMENTACLIE

Broj
priloga
GP.1

GP2

GP3.1
GP3.1

GP 4

GP S

GP6
GP.7
GP 8

GP9Y
GP 10

GP.11
GP 12
GP.13

GP. 14
GP.15
GP.16
GP 17

GP I8

GP 19

Naziv grafi¢ke dokumentacije Razmera

Situaciona karta sa stanjem rudarskog otpada (odlagalista jalovine) R=1:25 000
Pregledna topografska karta sa ucrtanom konturama cksploatacionog ,

: ; R=1:25 000
polja Majdanpek
Geolodka karta leZidta bakra "Severni revir"-Majdanpek R=1:5 000
Geoloska karta leZidta bakra® JuZzni Revir"-Majdanpek R=1:5 000
Situaciona karta sa prikazom lokacija uzorkovanja jalovidta Valja R=1-10 000

Fundata
Situaciona karta sa prikazom lokacija uzorkovanja akcidentnog jalovista R=1:5 000

Saski potok
Situaciona karta agrotehnicke rekultivacije jalovista "Valja Fundata®  R=1:10 000
Situaciona karta tehnicke rekultivacije jalovista "Valja Fundata" R=1:10 000
Situaciona karta bioloske rekultivacije jalovista "Valja Fundata" R=1:10 000
Situaciona karta agrotehnicke rekultivacije akcidentnog jalovista "Saski R=1'5 000
pOlOk" ol
Situaciona karta tehnitke rekultivacije akcidentnog jalovidta "Saski R=1-

" =1:5 000
potok
Situaciona karta bioloske rekultivacije akcidentnog jalovista "Saski ,, .

" R=1:5 000
potok
Prostomi prikaz memih mesta plana monitoringa R=1:25 00O
Tehnoloska Sema primarnog drobljenja i transporta rude sa povrdinskog

" o | | Lt R-|200
kopa "Sevemi 1 JuZni revir
Tehnoloska $ema mlevenja i klasiranja R=1:200
Tehnoloska Sema procesa flotacijske koncentracije R=1:200
Tehnoloska Sema procesa odvodnjavanja definitivnog koncentrata bakra R=1:100
Tehnolo$ka Sema procesa odvodnjavanja definitivne flotacijske jalovine R=1:100
S.i-tuaciom . plan postojeceg stanja Valja Fundata sa ucrtanim R=1-10 000
pijezometrima
Poplavni talas flotacijskog jalovista Valja Fundata i akcidentnog ,
SR Kna e R=1:50 000
Jalovista Saski potok
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16.0. DODACI

DODATAK 1 Izvestaj o kategoriji deponije

DODATAK 2 Izvestaj o karakterizaciji rudarskog otpada
DODATAK 3 Politika spreavanja velikih udesa
DODATAK 4 Dokumentacioni prilozi:

PRILOG 1 IZVESTAJ SA UZORKOVANJA RUDARSKOG OTPADA,
LOKACHA RUDARSKOG OTPADA FLOTACIJA MAJDANPEK

PRILOG 2 IZVESTAJ SA HEMULJSKIH ISPITIVANJA RUDARSKOG
OTPADA, LOKACIJA RUDARSKOG OTPADA FLOTACUA
MAJDANPEK

DODATAK 5 SaZeti izvod iz PURO Flotacije Majdanpek
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